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Properties Of Matter سیفه‌نه‌کانی مادده‎ 


پیشه‌کی 

لەم چەند ده ‚сд.‏ دوایی. خویندن به زمانی کوردی به شیویه‌کی بهر فراوان له 
قوتابخانه‌کان تا رادەیەکیش له کۆلێژەکانیشدا کاریپنکراوهو به‌ریساندووه. له تاکامی 
نه‌وموه ئەم نه‌وانه‌ی لەم ماوه‌دا ژیاوون و گه‌شه‌یان کردووه. نه‌یانتوانیوه به باشی 
شاره‌زای زمانی عەرەبى بن, بویه ئەم نه‌وه نوئیه‌ی قوتابیان ناتوانن سوودیکی تهواو 
له سه‌رچاوه زانستیه عه‌رمیه‌کان وهرگرن. وه کاتێك په‌نا دهبن بو سهرچاوه زانستییه 
کوردیه‌کان. دلنیام تا رادیه‌کی زور لهبه‌ر نه‌بوونی ئەم سه‌رچاوانه له کتیّبخانه‌کاندا 
تووشی نانئومیّدی دهبن و ناتوانن استی زانیاری و فیکریان په‌ر‌پیبدن. بویه به 
نه‌رکی خومی ده‌زانم و داواکارم له نهوانه‌ی له بواری زانستی به توانان با 
فریایکه‌ون کاری وەرگێران و دانانی کتنبه زانستییه نه‌کادیمیه‌کان به زمانی کوردی 
به‌جیبهینن تا ئەم بزشاییه‌ی" له که‌می کتیبه زانستیه‌کان ه‌یدابووه پربکه‌نه‌وه. 

به‌ختیارم به به‌شداریکردنم له یاریده‌دانی قوتابیان. به دانانی چوار کتیبی فیزیای 
گشتی у‏ چوار قزناه‌کانی په‌یمانگه‌ی کومپیوته‌رو ودرگیرانی كێتێبێك به‌ناوی 
کاربایی ناسانکراو و نووسینی کتیّبی بنه‌ماکانی میکانيیك. وه ههروه‌ها نووسینی 
ئەم کتیب‌ش که له‌به‌رده‌ستدایه (سیفه‌ته‌کانی مادده). هیوادارم پیداویستیه‌کانی 
هه‌واداران و قوتابیان له بواری زانستی تا رادهیه‌ك دابینیکات. 

سوپاسی کارمه‌ندانی مه‌ریوان گرا فيك (چاپخانه‌ی شه‌هاب) دەکەم به‌تایبه‌تی 
سوپاسی بهریز يونس عباس اسماعیل که به دلیکی فراوان و په‌روش وه 
به‌کاراماییه‌کی به‌رز هەڵساوە به تایپکردنی نهم کتیبه. 


2016/8/3 


فوزی زکی احمد 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


بسم الله الرحمن الرحيم 
زانیارییه بنچینه‌ییه‌کان 


نزیککر دنه وه:0۳۳017101107۱:: زۆر جار ولامی راهینانهکان و 
ئەنجامى بره پێوراوەکان له تاقیکردنهوه کرداریه‌کاندا به زماره دەردەبرێن. نهم 
ژمارەش چەند رنووسیکی واتایی 8115۱ (ѕіепіуісаті‏ لەخۆدەگرێت. خا نه‌و 
دانان‌ی ره‌نووسه‌کانی ژمارەکە پنکده‌هینن زۆرتر بێت نه‌وا ئەنجامى تاقیکردنه‌وه‌که 
له وردی و ته‌واوی نزیکتر دمیْته‌وه. نزیککردنه‌وه نه‌ویه که زمارمه‌ك به زماریه 


2 
ساده‌تری_نزيك نه‌و ده كۆردرێتەوە. ئەمەش دیته‌دی به لابردنی چه‌ند دانه رەنووسێك 


له ژمارەکەدا. به پهیر‌وکردنی رتسایه‌ك єз‏ ده گوتری سووراندنه‌وه( ғоипаїпе‏ 


о‏ ژزماره‌ی دانه رەنووسه لادراوه‌کان دهوستیته سەر 345 بریاره‌ی دەدرێت تايا 
چه‌ند رضووس لاببرێت؟ يان ОБ‏ ژمارەکە بو چه‌ند - واتایی يان چەند 
خانه‌ی دمی. بو مەبەستێکی خوازراو. نزيك بکرنته‌وه؟ 

نموونه: ئەگەر 2341 كەس له پتشبر کهیه‌کی تۆپى پی ناماده بووبن. شه‌وا 
زماره‌ی ئامادەبووەكان به نزیکی А>‏ 2300 كەس (نزیکراوتهوه بو نزیکترین 
سەد). 

سووڕاندنەوە ОЙ)‏ 0000/090/). رێسایەکە پەیرەودەكرێت بو نزیککردنه‌وهی 
Ча»)‏ له ژماریه‌کی تری نزيك ته‌و. 
ریُساکه: 
@ئەگەر تەی رنووس له زهاره‌که‌دا که دیویسعریت له وولامه‌که аў‏ یه کیان 

لەم رنووسانه 4 ,3 2 ,1 0( بێت. نه‌وا رەنووسى پنشتری وهك خوزی 


دەهێلدرێتەوە. 
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Properties Of Matter سیفمتهکانی مادده‎ 


گر تەخ رون له زمار دا که پوس ы Е‏ ولا مەگە ارت بدك 
لەم رەنووسانە )7,8,9 ,5,6 )بێت» ثه‌وا رەنووسى پیشتری بو رەنووسێکی تری دوای 
45 زیاد ده‌کرنت. 
نموونه: 
ژماره 1735 دمیته 1740 کاتنك بو نزیکترین 10 دەسووڕێندرێتەوە. ژماره 
0 دمیته 1700 که بو نزیکترین 100 ده‌سوور تندرنته‌وه, زماره 1700 دمنته 
0 کاتيك у‏ نزیکترین 1000 دسور نندرنتهوه. 
زماره 2.645 دمنته 2.65 که بو دوو خانه‌ی (езд‏ دەسووڕێندرێتەوە. زماره 
5 دمنته 2.7 که بو يەك خانه‌ی دی دەسووڕێندرێتەوە. ژماره 2.7 دبنته 3 
که بو ژمارەیيەكى تهواو دەسووڕێندرێتەوە. 
توانه‌کانی ده: powers ої ten‏ 
زۆرتر گونجاو دەبێت کاتێك ژماریه‌کی وەك 1732000000 يان ژماریه‌کی 
ودك 0.00041 به شیویه‌کی گونجاوتر پشی ده‌گوتری به هیماکردنی 
زانستی поайоп)‏ 50/6/7070 )ابنووسرنت. به‌پنی هم هیماکردنه. ئەم دوو 
زماره‌ی له‌سه‌رهوه نمایشکراون به‌م شیوانه‌ش نمایش ده‌کرین. 
0۴ *41*10. به گشتی ھەر ژمارمیه‌ك بنت. دەتوانرێت به 
ژماریه‌کی که‌متر له 10 دەرببر نت ئینجا جاران توانی 10 بکریت. سه‌رنج بده. 
621=6.21х10 , 86435 = 8.6435х10‏ 
:4319а<‏ 
9ئەگەر فاریز‌ی دمی (پزینتی >„ (десіта! роіпі‏ له ژماریه‌کدا 7 خانه 
بەرەو لای چەپ بجوولینرنت. 1940 دبی زماره‌که له "10 بدرێت بۆ نهوه‌ی 
گورانکاری به‌سه‌ردا نه‌هنت. 
3×10 = 2630000000 , 64*10 964009 
۵ ان هگهر فاریزه‌ی دی (پژینتی دمی) له ژماریه‌کدا Л‏ خانه به‌رمو لای راست 
بجوولێنرێت 145 دی ژماره‌که له"10 بدریت تاکو به‌های ژماره‌که نەگوڕێت. 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌کاني مادده‎ 


0.00035 = 3.5×10“ , 0.00000671=6.71х10° 


رووبه‌رو قه‌باره‌ی ھەندىێك له شوه ئەندازەیەکكان: 


(заяа) агеа = lw 
(چێوه)‎ perimeter = 2)1 + и) 


rectangle لە کیشه‎ 
(242982) агеа = лт? 
چیود)‎ ( circumference = 277 


circle بازنه‎ 
1 
. ۱ area = —bh 
2 
b 
triangle سیگوشه‎ 


surface area = ۰2‏ (رووبهری روو) 


4 
(قمیاره)‎ уоіите = ят? 


surface area = 27у? + 2 
volume = лг 21 


cylinder لووله‎ 


surface area =2(Ih + 7¥ кһу) 
h У volume 7 


һесапвиіағг Бох تهرییی‎ (535 А2553 


ИИИ. ГОКА.АНІАМОМТАРА. СОМ 


سيفه ته ڪانى مادده ۲ Properties Of‏ 


M Эй 

Kg کیلزگرام‎ 

К كالشن‎ 

А ئەمپێر‎ 
то! مۆل‎ 

©0 (candle) مۇم‎ 


«5% بنه‌ره‌تیه‌کانی پێوان له نیزامی نیوده‌وله‌تی‎ абы 

یه‌که‌ی پیوانی هیز: بری هێز به يەكەيەك دهپیورنت پیلی دهگوتری 
نیوتن (۷/). 

نیوتن: نهو بره هیزه کنشکردنه‌یه که (бю)‏ دمخاته سەر تەنێك بارستهکه‌ی 
КӨ‏ بێت له ئاستى دەریاو له هیلی پانی 45° باکوور. 

لەم پیناسه‌وه دەردەکەوێت. نمو تهنه‌ی بارستهکه‌ی 1۸9 بێت. زهوی به هیزی 
(ш) 9.8 N‏ رایده‌کشیت. 

به هێزی کیشکردنی )»6 له‌سهر ته‌نيك ده‌گوتری کیش 46/0/01 ئەم ته‌نه. 
که‌واته ته‌ننك بارستەکەی ТКО)‏ )بنت. (саа‏ دمێتە ¥/9.8. 


نموونه: 
ثه گه‌ر بارسته‌ی Шула»‏ ئاو 2 کگم بێت. ئايا کیشه‌که‌ی چهنده. 
وه‌لام: 


8 × بارسته- کیش 
‹نیوتن) № 19.6 = = 9.8× 2kg‏ = 
پیناسه‌ی داین дупе‏ :- نهو بره هێزه کنشکردنه‌یه که бе)‏ دمیخاته سەر 
تەنێك بارسته‌که‌ی جح گرام بێت له ئاستى دمریاداو له л‏ پانی"45 باکور. 
لەم پیناسه‌وه رووندەبێتەوە که هو ته‌نه‌ی بارستهکه‌ی يەك گرامه کیشه که‌ی 
0 داینه. 


9 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


Сһаріег 1 рабаз به‌شی‎ 


پنکمانه‌ی گهردی مادده 
Molecular Structure of Matter‏ 


پیش سه‌دان سال زاناو فه‌یله‌سووفه‌کان به بیرکردنه‌وهو ژیربيژى. گەيشتوونەتە 
ئەم ئەنجامە که مادده له раз‏ 06459 زور بجووك پیکهاتووه њу Об»‏ 3045 
مانای پارچه ناکرێت» که‌چی له سهرتاکانی سهده‌ی بیستهم دیارکه‌وت که 
نه‌تومیش له ناوك به‌دموریدا نه‌لکترون دستوورنه‌وه پیکهاتووه. ناوکیش له پرۆتۆن و 
نیوترونی به‌یکلکاو پیکهاتووه. ئەم وئنه‌ی سه‌روهش به‌شیکی توونیله تاودهره‌که‌ی 
( فیرمیلاب اه له شیکاغو, توونیلیکی بازن‌یی تیره 1.9۸/77 )ە. بواری کاربایی 
و موگناتیسی بو تاودانی تهنزلکه بارگاویه‌کان وەك پرژتون و دژه پرۆتۆن بو 
خێراييەك نزیکی خیرایی رووناکی به‌کارده‌هینرین. ئینجا رووبه‌روو به یه‌کتری 
دادهرین بو مهبه‌ستی شکاندنیان و دوزینهوه‌ی ئەو ته‌نولکانه‌ی پرۆتۆنى 
لیپیکهاتووه. 

لەم به‌شه‌دا پیکهاته‌کانی ماددهو گه‌ردو ئەتۆم و پرۆتۆن و نیوترونه‌کان ده‌خوئنین, 
له зар‏ هیزانه‌ی به‌یه‌کتریه‌وه دمیانبه‌ستیّت ده‌کولینه‌وه. له مانای مول و ژماره‌ی 
وف وگادرو ده گه‌ین, شێوه به‌للوریه‌کانی مادده پیشانده‌دمین. 
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بەشى раба‏ پنکهانه‌ی کهردی مادده 


بنکهاتنه‌ی کمردی مادده 
Molecular Structure of Matter‏ 


)7 -7 )مادده: 

مادده شەر شتێکه له گەردووندا. بارسته‌ی هه‌ینت. وەك 342 29 905 هه‌وا. خونی 
چنشت. ئاسن. ئەلەمنيۆم. نو کسجین... هتد. زاناکان زور له کونه‌وه بیربان له نه‌وه 
کردۆتەوەو ھەردەم پرسیاریان کردووه ایا مادده‌کان له جی پێکهاتوون 9 جون 
بیناکراون؟ بو ناشکراکردنی ئەم تەنۆلكە بنەرەتيانە‌ی که دمن به بناغه‌ی 
بیناکردنی جه‌سته‌ی مادده‌کان. ,45 (1-1) ده‌خه‌ینه‌روو و سه‌رنجی بده که له 
وئنه‌کهدا کیل ؤگرامێك زێر (90/0) له شیوهی شه‌شپالوو درنژی لایه‌کی 
ЭСТ)‏ .3 اه پیشاندراوه. با ئەم پرسیاره بکه‌ین نایا نه‌م شه‌شپالووه له لایه‌کیه‌وه 
بو لایه‌که‌ی دی هه‌مووی ھەر زێرەو هیچ بوشایی تیدانیه؟... كاتێك ئەم 
شاشپالووه ده‌که‌ین به دوو پارچه نهوا ھەر پارچه‌یه‌کیان سیفه‌تی کیمایی زیریان 
تیدا ده‌مینسشت. بەلام ئەگەر لەسەر پارچه‌کردن بەردەوام بیسن تایا پارچه ههره 

وەڵامدانەرەی نهم برسیاره بو زه‌مانی فه‌یله‌سوو فه گریکهکان دەمانگەرێنێتەوە. 
دووان لم ئەيلەس و فانه. لیوسیپوس еисірриѕ‏ / و دیموکریتسوس 
15 نهو فیکرهیان قبول نه‌ده‌کرد که کرداری ئەم پارچه‌کردنه هەتا 
هه‌تایی به‌رده‌وام دەبێت. دمانگوت دبی نهم کرداری پارچه‌کردنه به ته‌نزلکه‌یه‌کی 
بەتەنيا كۆتايى بێت و هیچی تر ناتوانرێت بشکێندرێت و له‌سهر پارچه‌کردنی 
ئەتۆمۆس 810/0705 بو زمانی نینگلیزی پەڕیتەوە. 
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Properties Of Matter سیفه‌نه‌گانی مادده‎ 


بەپێى فیکره‌ی ОА‏ مادده له تەنۆلكەی زۆر بچووك پێکهاتووه. ناتوانرێت 
زیاتر به پارچە‌بکرێن پێیان ده‌گوتری „ую‏ (گەردیلە 20/7 ). 

له سالی 1897. تۆمسۆن Тһотѕоп‏ .ل.ل . هەبوونى ئەليكترۆنى 
خستهروو وای دانا که بەشێكە له بنکهاته‌ی 54« توانی مۆدێلێكی سهره‌تایی بو 
ئەتۆم دابڕێژێت› دوای ته‌مه له سالی ۰1911 هه‌بوونی ناوك (леисіеиѕ)‏ 
ناشکراکراو مۆدێلێكی نونتر بز ئەتۆم خستراروو. 

بەپێى نهم مودیله. ئەتۆم (گه‌ردیله) له ناوکیکی مه‌رکه‌زی پیکهاتووه. به 
دموریدا له خولگه‌ی جیاجیای دیاریکراودا نه‌لیکترنی بارگه سالیب ده‌سوور оза‏ 


دوای نهوه‌ی نهم ھەيكەلە بو ئەتۆم دانرا. 
Quark composition of a proton‏ پیگها ته‌ی کوراکی پڕۆتۆن 


Соја cybe ۳۹ 
شه‌شپالویه‌ کی‎ | 


Gold atoms 
25) نه تومه کانی‎ 


وینه ‏ -1). استه‌کانی دامه‌زراندن له مادده‌کاندا. مادده‌ی اسایی له ئه تۆمان پیکماتووه. له 
چه‌قی ھەر ه‌تومیکدا ناوکیکی سفت ههیه له پرۆتۆنان ونیۆترۆنان پیکماتووه. پرژ تونه‌کان و 
نیو ترونه‌کانیش له کوارکان 9۵/5 پیکماتوون. 
ئەم پرسیاره هاته پێش. ایا ناوکیش پینکهاته‌ی ههیه؟ ئايا ته‌نها يەك ته‌نولکه‌ی 
سفته؟ يان له كۆمەلێك ته‌نزلکه‌ی دی پیکهاتووه؟ 
له راستیدا تا ئستاش هه‌موو پنکهاته‌کانی تارك به تهواوی ناشگراله‌کراون. له 
سالی 1932 زاناکان گه‌یشتن به دهرنه‌نجاميك که ناوکیش بو خوی له‌دوو جوره 
تەنكۆلكە. پرۆتۆن (۲۵/0۳) و نیوتر ون (Мешгоп)‏ پنکهاتووه. پرۆتۆن به 
بارگه‌ی کارەبايى مووجەب بارگاویه. له سالی 1932 هەبوونى نیوترۆن به 
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„Шо‏ يەكەم | پنکهانه‌ی گمردی مادده 


دلنیایی سەلمێندرا. دیارکه‌وت. نیوتڕۆن بارگەدار نیه. بارسته‌ی نیوترون و پرۆتۆن 
به نزیکی یه‌کسانن و ده‌کاته 1.67*10*7/9. يەكێك له سووده‌کانی هه‌بوونی 
نیوتر ونه‌کان له ناوکه‌کاندا نویه که وهك چرێشێك (صمغ) کارده‌کات ته‌نولکه‌کانی 
ناوکی نه‌توم به یەکتربەوە دەگێت و دیانبه ستێتەوە. 

ж м м 4 ۰ ۰ м - ۰ و‎ є 

ئەگەر نیوتر ونه‌کان نه‌بوان 1645 هێزی رەوێنەوەی (تنافر) کارەبايى له نيوان 
پرۆتۆنە با رگه مووجه‌به‌کان ناوکه‌که‌ی هەڵدەوەشاندەوە. 

ھەتا نره يدو ئەنجامە گەيشتو یستووین که مادده‌کان له ته‌نولکه‌ی بجووك پێكهاتوون. 
پێیان دەگوترى ئەتۆم (گەردیلە). ئەتۆمیش له ناوکیکی بارگه مووجەب و چەندى 
نه‌لیکترنیکی بارگه سالیب به دموریداو له خولگه‌ی دیاریکراودا دەسوڕێنەوە 
پیکهاتووه. ناوکیش دوو جوره ته‌نزلکه‌ی تێدایە› پرۆتۆن و نيوترۆن ш,‏ (1-2). 


темтр сир рл» 
т the посів о 


have по charge.‏ سا ير 
زر 
4 له ئەتۇمدا. نه‌لیکترونه‌کان به ده‌وری ناوك سوردەدەن 6 به‌شه‌کانی 
به‌ریگایه‌د ده‌شوبهیته سوورانی هه‌ساره‌کان به ده‌وری رۆزدا. ه‌توم 
абд 5‏ به رووی ئەم پرسیاره دبینهوه. ایا دەتوانرێت پروتون و نیوترون 
بشکێندرێن و به‌پارچه‌بکرنن؟ 
لێکۆڵینه‌وەو تاقیکردنهوه پنشکه‌وتووه‌کان دهریانخستووه که زیاتر له 200 
ته‌نولکه‌ی دی ژر ته‌نولکه‌کانی ناوك 500/0600/0/5 له سروشتدا ھەن زاناکان 
زورترینیانی پولینکردوون و سیفاته‌کانیانی دیاریکردوون له لیکزلینه‌و‌ی زانا کاندا 
دیارده‌که‌ونت که مادده دروستکراوه له شەش ته‌نولکه‌ی جوری لیپتزن ۲6010۳5 و 
شەش ته‌نزلک هی جوری کوارك 00/5745 لەگەڵ دوازده دژه ته‌نولکهش 
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Properties Of ۳ سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


5 که ھەريەك لەم دژه ته‌نزلکانه بەرامبەر به ھەريەکێك له 
‚бо у)‏ 3155 01545 شەش كوراركەكە ئەم ناوانه‌یان پئ دراوه ( 001007 ѓор,‏ 
сһагтеа, 508096, down, ир‏ ,). واته سەرو. خوارو. قەشەنگ. غەریب. 
بن. لووتکه. کوارکه‌کانی سەرو قه‌شه‌نگ و لووتکه بارگاوین به بری 1 +( 
بارگه‌ی پرۆتۆن که‌چی کوارکه‌کانی خوارو. غه‌ریب» بن. به بری (< )ای 
بارگه‌ی پرۆتۆن با رگاوین. 
له „аа‏ تاقیکردنه‌وهه. له تاقیگه‌کانی تاودانی تەنۆلكە با رگاویەکاندا. تواندرا 
ھەر يەك له پرۆتۆنەكان و نیوترژنه‌کان بشکینن؛ سه‌لماندرا که پرۆتۆن پیکهاتووه له 
دوو کوارکی جزری سهرو (ЦЮ)‏ و کوارکیکی جۆرى بن (/00۷۷). 1421,45 
фи иа) =)+ (+) +± ° (+) -5) =1‏ = بارگه‌ی پرزتزن 
ثه‌مه‌ش تمواوی بار گه‌ی پرۆتۆنە. وه با аё‏ نیوترۆن له دوو کوارکی جزری 
خوار (0 )و کوا رکیکی سهرو(/۷) پێکهاتووه. 
0= )2+ )رح == и)‏ 0 0/0 = بارگه‌ی نیوتڕۆن 
کی نهم بره با رگانه. نیوترون بی با رگه دەھێڵێتەوە. به ئەم شیوه هزی بی 
با رگه‌یی نیوترۆن لێکدەدەینەوە. وێنه (1-3). 
بزانه که فیزیای ته‌نولکه‌کان بوارنکی فراوانه بز لێکۆڵینەوەو پەرەپێدانى خوێندن 
و دستکه‌وتنی بروانامه‌ی به‌رز. 
fundamental particles‏ 


Baryons 
Р " 


وێنه 1-3) 5 ناوکی ئەتۆم وا دیته پیش چاو وەك هیشوویګی سفتی 
4 پرزتون سی کوارکی پڕۆتۆنان و نیوتڕۆنانى شێوه گویی بێت. ئەم وینه‌یه تەنما 
i А‏ ۳ نواندنه, له راستیدا هو ته‌نولکانه‌ی ناوك پیکده‌هینن. 
ут,‏ تیدایه. نیو ون سی 2 а " . = А‏ = 
کوارکی 00,000 تێدایە. به‌شیکی زور كەم له сәји‏ ناوکه‌که داگیرده‌که‌ن. لهیه‌کتری 
دوورن و له جووله‌ی خێرادان. 
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به‌شی یه‌کهم ۱ پنکهانه‌ی گه‌ردي مادده 
7-2 { نه‌تومه‌کان 

تا ئێستاکە به‌هه‌زاران جوری مادده‌ی جیاجیا له جیهانی راسته‌قینه‌دا 
ئاشكراكراوون. كاتێك ئەم ماددانه دشکیندرین بو پیکهاته بچووکه‌کانیان. دبینین 
ھەر ماددەيەكيان يان لەيەك جۆرە ئەتۆم يان له چه‌ند جزری جیاجیای ئەتۆمەكان 
بیناكراوە. نهو ماددانه‌ی پێکهاتەکانیان هه‌مان جوری ئەتۆمه" پێیان دەگوترێ 
تو خمه کان6/6761(]5. وه نه‌وانه‌ی له زیاتر لەيەك جور ئەتۆم پێکهاتوون پێیان 
ده گوتری ناونته‌کان بان تنکه‌لهکان .сотроипаѕ ог тіхіигеѕ‏ ناسن, مس 
ئەلەمنيۆم جیوه هایدرزجین. هێلیۆم نموونه‌ی توخمه‌کانن که‌چی ناو خوی. 
مسی )»3 (0/855) ته‌خته‌دار. هه‌وا. نموونه‌ی ئاوێتەو تیکهله‌کانن. 

АР‏ گه‌ردووندا نزیکی100 جۆرە توخمی کیمیایی ھەن جیاوازی توخمه‌کان له 
یه‌کتری بو جیاوازی ژماره‌ی پرژتزنه‌کان له ناوکه‌کانی گه‌ردیله‌کانی نهم توخمانه 
оз аб‏ زمار‌ی پرژتونه‌کان له ناوکی گه‌ردیله‌ی ھەر توخمێکدا جزری 
توخمه‌که دیارده‌کات به وتدیدکی تر. جوری توخم به ژمارەی پرۆتۆنەكان بەندە. 
كاتێك زماره‌ی پرۆتۆنەكان دەگۆڕێت. توخمه‌که له جورنکه‌وه به جزرنکی تر دەبێت. 

ناوکی گه‌ردیله‌ی ھايدرۆجين1 پڕۆتۆنى о‏ ناوکی گه‌ردیله‌ی هیلیوم 2 
پڕۆتۆن و نیوترزنی تیدایه. وەھى ندله‌منیوم 13 پرژتزن و14 نیوترونی تیدایه وه 
هی یورانیوم 92 پڕۆتۆن ,143 نیوترزنی تیدایه... به دموری ھەر ناوكێك 
ژماریهك نه‌لیکترونی بارگه سالیب یه‌کسان به ژماره‌ی پرژتونه‌کان له خولگه‌ی 
جیاجیای سنووردار ده‌سوور ننه‌وه. 

с)‏ نه‌تومی 71/7587 «аютіс‏ 2 : زماره‌ی оу»‏ له نارک 
ھەر نه‌تزمیکدا. ژمار‌ی ئەتۆمى ده‌کاته زماره‌ی نه‌لیکترژنه سووراوه‌کان به ده‌وری 
ناوك له „іа ураз‏ هاوسه‌نگ دا. 

ژماره‌ی بارسته‌یی. таѕ5)‏ 30/77/0/. 4: دهکاته_ژماره‌ی پرۆتۆنەکان زاند 
ھەر نه‌تز منکدا. ‹¥#/4=24⁄)./^= زمار‌ی 


زرماره‌ی نیوترزنهکان له ناو 
نیوترونه‌کان) . 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌گانی مادده‎ 


زۆر جار هێمای کیمیایی ھەر توخمێك وا دەنووسرێت که бора)‏ ئەتۆمى و 
زماره‌ی بارسته‌یی لەگەڵدا بیت. زماره‌ی نه‌تزمی له‌لای چه‌پی خوارموه‌ی وه 
زماره‌ی بارسته لهلای راستی سدرموه‌ی هێماکە دەنووسرێن› وهك: гне“,‏ .2 ارو 
۷ . وننه 7-4( 1-5). 


е е ص‎ йы ~ 
® ر‎ \ 
` ! 

۲ P^ | ® \ 
| 1 
¦ @ ¦ | | 

\ 7 \ РЫ | 

` 
ОР. = 24е 
و‎ ы; А 7 

Н هایدروجین‎ Не“ ”)و‎ 


وێنه 17-4( نه‌تومه‌کانی چه‌ند توخمێك 


8/1 مسا 


фе диртеет о 
9 
(7-5) وينه‎ 
پیویسته ناوکی هیلیؤم. نیوتڕۆنى تێدابێت 3پیکماته‌ی ئەتۆم‎ ۵ 
بو نه‌وه‌ی پرو تزنه‌کان له به‌کتر نەڕەونەوە.‎ 
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рахи „йш‏ پنکهاته‌ی گهردی مادده 


هاوتاکان Isotopes‏ 
نه‌و ئەتۆمانەن که زماره‌ی بارستاییان جیاوازو ژماره‌ی ئه‌تو میان به‌کسانه‌و سەر 


2 


به هه‌مان توخمن. 
у . . е м . -‏ 7 
هاوتاکانی هایدرۆجین نه‌مان‌ن: هایدرۆجین ۸۳ )7 پڕۆتۆن و نه نیوتڕۆن) › 
دووتیریزم „ЕЁ‏ )7 پرۆتۆن ,7 نیوترون). تریتیزم و )7 پرۆتۆن و 2 نیوتڕۆن). 


۰ ( 1 -6( ونئنه‎ 
هاوتاکانی بذرون هاوتاکانی فایدروجین‎ 
Isotopes өт Hyarogen E 
Lach of these boron їмэмлрсз has (тус protons. but Бесаизс cach hos 
Electron Proton Electron в стст mımber of neutrons, ach has п стеки 1102 галтиусг. 
6 | 8 
نے اساسا ییا‎ sipe па yim 
мї ди оссе а беп кени e ты Н 
11 0 
а) РН هاو تاکانی حایدروجین‎ Б) 58", 8" هاوتاکانی بورون‎ 


-تاكو „=з А25‏ جاوت که نه‌تومه‌کان تا راديه‌ك بچووکن. ئەوا بارستە‌و 
تیره‌ی ئەتۆمى سووکترین توخم و توخمیکی قورس دهخه‌ینه به‌رچاو. 
6 1.67 بارسته 


1 
ص 10× 1 =تیر ۳ میرن 
ко‏ ۰102 4 ¬ و)۸ 10× 3.9=بارستہ f‏ ہر 
х10'9т‏ 6 تبره 94 پلۆتۉنيۇم 


)1-3 اکه‌رده‌کان тоіеси/еѕ‏ 
يەكيك له سیفاته ههره گرنگەکانى 245 Оба‏ ئەوەیە. که توانایان هدیه له 
دووریه‌کی دیاریکراوبوه له یه‌کتری كاربكەن. هه‌ندی ئەتۆم كاتێك له یه‌کتری 
نزیکدەبنەوە. به‌کتری کیشدهکهن 29107201011 له‌کاتیکدا نه‌وانی تر لهیه‌کتری 
دەڕەونەوە ۰۲6/005/0 کاتێك دوو ئەتۆم یان زیاتر له نزیکبوونه‌ویاندا هێزی 
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سیفه‌ته‌کانی مادده Properties Of Matter‏ 
کنشکردن له نێوانیاندا پەیدابێت. نه‌وا ئەم ئەتۆمانە بەسەر یه‌کتری كۆدەبنەوەو گەرد 
5 ييێکدەهێنن. 41,45 گە 


بۆندنك (bonds)‏ بدیه کتربه‌وه لکاوون. ھەر که گەردیش پەيدا دنت نه‌وا به 345 


لاو نەم لا ده‌جولشت وەك تاکه تەنۆلكەيەك له асај‏ فیزیاییه جیاجیاکاندا 


رهوشتده‌کات. 
گەرد له‌وانه‌یه له ھەر а»)‏ له نه‌تومه‌کان پیکهاتبنت. 345 گه‌ردانه‌ی يەك 
يان دوو يان سی ئەتۆميان ша»‏ پێیان ده گوتری گەردە یه‌کانیه کانه топаїотїс‏ 
5 و گهرده دووانیهکان тоіесшеѕ‏ 0/310/770 و گەردە سێیانیەكان 
01665 1131017706 يەك له‌دوای يەك. 
سەرەڕای ئەمانەش گەردى وەھا ههیه له زۆر ئەتۆم پیکهاتووه پێیان ده‌گوتریت 
گهرده فره ئەتۆ مەکان з, .ро/уаіотіс то/іесиеѕ‏ (1-7). 
وینه 1-7). 
هیلکاری كه‌ميك له گەردە باوه‌کان. 
).© یهکه‌م: گەردە یەكانیەكان. 
Не, Ме‏ 
ریزی يەكەم: گه‌رده دوانیه‌کان. 
Н, N, , O, Со, НСІ‏ 


ریزی دووەم: گەردە سێیانیە‌كان. 
Oj, Со,, HO, НСМ‏ 


ریزی سییه‌م: گەردە فره نهتومه‌کان 


Тһе Mole апа Avogadro's Number 4 )مول و ژماره‌ی ئۆشۆگادر‎ 1-4 


ھەرچەندە له بابه‌ته‌کانی کیمیادا ئەم دوو زاراوەت خویندوه (Ў‏ کرت کب کر 
زژریان بۆ روونکردنه‌وه‌ی لێکۆلینەوەكان دهرباره‌ی یاساکانی گازه‌کان هه‌یه. بۆيە 
جاریکی تر دهیانخه‌ینه‌روو بۆ نموه‌ی باشتر تنیانبگه‌ی. 
نهو یه‌که‌ی ыз‏ ده‌گروتری مول ТОЙ‏ پێوەرێکه بز ژماره‌ی ته‌نولکه‌کان. 
زل به ژمارهی نهر ئەتۆمانە ده گرترنت که له )720( گرام کاریزن-12 ههیه. 
ئەم ژمارەش ده‌کاته ‹6.022х10‏ نه‌تومی کاربون. ((کاربژن 12 یدکیکه له 
هاوتاکانی کاربوژن هه‌ندنکیان 361545 
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به‌شی раба‏ پنکهته‌ی گهردی ملاده 


960 ,ماع‎ 6С", 6С? 


ھەر ماددىمەك نهو аә‏ له ماددەکە که Ча» о)‏ ته‌نو 


تندابه بەكسانە به زماره‌ی за‏ ئەتۈمانەی له 120 55015 

زور جار له جیاتی مول كیلۆمۆڵ بەکاردێت (КТО)‏ نه‌مه‌ش نهو بریه له 
ھەر ماددەwيەك‏ که زماریه‌ك раз‏ )645( تیدایه به قەدەر ژمارەی 345 РЕК‏ که 
ل 12/0 کیل گرام كاربۆن-12 دا هەیە. لەم پێناسانەوە دیاردەکەوێت که بارسته 
مۆلى کاربزن -72 واته بارسته‌ی يەك مۆل کاربون12ده‌کاته /12/0/0170يان 
12д/то/‏ . 

рй]‏ ۇف گادرو СМА‏ ددکاته زماری تر АБ‏ لکانه‌ی که له یهت 
ھەر ماددی‌کدا همیه. وه ده‌کاته 6.022*10 ته‌نزلکه بۆ ھەر مۆلێك. وه 
دەکاتە 107 х‏ 6.022 ته‌نزلکه بۆ ھەر كیلۆمۆلێك. 

سه‌رنجبده که زاروه‌ی مول و زماره‌ی نوف زگادرز بۆ هه‌موو جۆرە ته‌نولکه‌یه‌ل 
به‌کاردین بو نموونه. يەك مۆل شه‌کر 6.022х10°°‏ گه‌ردی شه‌کری تندایه. وه 


يەك مۆل уул‏ 6.022*103 ئەتۆمى کارسزنی تیدایه وه يەك مول 
گەت 6.022×10 =4 دنکه گنه و« مولیکی توپی تینس 
57 = تزپی تینسی تیدایه. لهو نموونانه‌وه دەردەکەوێت که مۆل 
پنوه‌ری بارسته نيه به‌لکو پلوهرنکه بۆ زماره‌ی ھەر شتێك. ابی گومان نیمه مول 
به‌کارده‌هتنین كاتێك مامدله له گل نهو تەنۆلكانە ده‌که‌ین که قهباره‌کانیان وەك هی 
گەردو نه‌تو مه کانه . 

بارسته مۆلى: таз5(М)‏ 770/87 يان بارسته ئەتۆمى (یان گەردى). 
Molecular (or atomic) mass‏ 

بارسته مۆلى: ھەر ماددەيەك بریتبه له بارسته‌ی يەك مۆل لهو ماددەيه به 
کی گرام» بۆ نموونه» بارسته‌ی يەك كيلۆمۆل له مادده‌ی كاربۆن-12 بەرامبەرە به 
9 كاربۆن. که‌واته بارسته مولی كاربۆن-12 (М)‏ ده‌کاته /12/0//0170. به 
هه‌مان شیوه نرخضی М‏ بو نه‌تومه‌کانی هایدرژزجین ده‌کاته 169/70 و بو 
گهرده‌کانی نایترو جین № „.М=28Кд/Хто!‏ 
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۳ тторетеѕ от [7 |] CHW “| سیفمصه‌کانی ملاده‎ 


نموونه: 

بارسته مولی نیکل -58 دهکاته ‚57.94КО/Кто/‏ بارسته‌ی نه‌تزمیکی نهم 
نیکله چه‌نده؟ 

شیکار: 


دەزانین که 57,940 له نیکل Ма‏ )10° *6.022 انه‌تزمی تیدایه. کهراته 


بارسته‌ی يەك ئەتۆمى نيکل دمیته. 
М 57.94к9/ Кто! 26‏ 
x‏ > کے ت س в 4 е‏ ۰ 
9.6х10°кд/аіот‏ 11:66 بارسته‌ی يەك ئەتۆم نیکل 


نموونه: 

)7 ابارسته مولی کاربون-12 ده‌کاته 120/47701 و بارسته نه‌گوره 
نه‌تزمیهکه‌ی دهکاته kg‏ 1.66*107. نایا ژماره‌ی نه‌تومه‌کانی کاربزن 12 له 
يەك مۆلدا چه‌نده. 

شیکار: 


8 1.66*10*27/6-19 12 = بارسته‌ی يەك ئەتۆمى کاریزن12 


12 
02х10°°/кто/‏ © 2 زمارهی نه‌تزمه‌کانی کاریزن 72 له يەك Шу,‏ 
=6.02х10/тоі‏ 
گه‌ردی نیقن گه‌ردی мы‏ گه‌ردی هایدروجین 


шр,‏ 1-8» پرنسپلی ئۆقۇكادرۇ. قه‌باره یه‌کسانه‌کان له هه‌موو گازه‌کان. له ОМ»‏ پله‌ی 
(уә)‏ و یه‌ستاندا суша»‏ زماره‌ی که‌ردیان تیدایه. 
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به‌شی يەكەم پنکهاته‌ی گه‌ردی مادده 

1-9 )هێزه ئەتۆميەكان ۲0۲665 Аіотіс‏ 

له سروشتدا. هەندێك تۆخم له نه‌تزمی سەربەخۆ پنکدین بو ورت ИИ‏ 
سسته‌کان وەك نیون و هیلیوم پیکهاتنیان نه‌تزمیه. که‌چی پیکهاته‌ی زورترین 
توخمه‌کانی دی گه‌ردین ھەر گەردێکیش له دوو يان р)‏ له ئەتۆمى به یه‌کتری 
به‌ستراو پێكهاتووە. بو نموونه پیکهاته‌ی هایدروجین و ئۆكسجین گەردیە ھەر 
گهردنك له گهرده‌کانی هايدرۆجین يان ئۆكسجين له دوو ئەتۆمى به‌یه‌کتری 
به‌ستراو پیکهاتووه. نه‌م به‌ستنه‌وهش له نه‌نجامی هێزی کیّشکردن له نیوان نه‌تومه‌کان 
رووده‌دات به‌هوی کاریگه‌ری ئالوگۆرى توان بارگه مووجه‌بهکان و بارگه 
سالیبه کاندا به ئەم هیزه به‌یه‌کتری به‌ستنه‌وه‌ی نه‌تو مه‌کان له ھەر جۆرە ماددمیه کدا, 
ده گوتری بۆند0070. تنستاکه‌ش نهو هیزانه‌ی نه‌تزمه‌کان به‌یه‌کتری ده‌گرنت 
(جوره‌کانی بونده‌کان) ده‌خه‌ینه‌روو. 
(1)بوندی تایونی Іопіс Бопа!пд‏ 

зар‏ تاکه نه‌لیکترژنه‌ی له خولگه‌ی سییه‌می نه‌تزمی سۆديۆم قه‌حیم به 
ناوکه‌وه نه‌به‌ستراوه. به ناسانی لێى جودادەبێتەوەو نه‌تزمه‌که‌ش دمیته نایونیکی 
مووجه‌بی سودیوم. «Na‏ له لایه‌کی өер‏ دووهم خولگه‌ی ئەتۆمى فلورین حهوت 
فهلیکترونی تایه بتویستی به ته‌لیکترونیکی دى هه ЯШ‏ شەم خولگه‌ینه 
پربکاته‌وهو بیئت به نهد تۆميكى جگ ئەگەر ы,‏ ریتککه‌وت که تەم نه‌تومه‌ی 
فلورین. له نه‌تزمه سودیومهکه‌ی باسمانکرد نه‌ليکترزنيك وه رگرنت. نهوا دمیته 
نایزنیکی فلزرینی سالیب «Е‏ نهم دوو ایزنه‌ی М"‏ ,ˆ ۶ کاربباییانه یه‌کتری 
کێشدەکەن و گه‌ردیکی فلزریدی سۆديۆم پێکدەهێنن. وێنه (1-90). به نهم جوره 
به‌ستنه‌وه‌ی دوو ئەتۆم به یه‌کتری. دهگوتری بوندی نایزنی. ئەم جوره بۆندەش 
میکانیزمیکی گشتییه هه‌موو نه‌و ئەتۆمانە دەگرێتەوە که به ئاسانى ئەلیكترۆنێك 
يان دووان وەردەگرن يان وندەكەن. ئەم ئايۆنانە دەتوانن ئايۆنى دی بارگە پنچه‌وانه 
كێشبكەن. به نموونە. به‌للوره‌ی فلۆريدى سۆديۆم پێکبهینن. له به‌للوره‌ی فلۆربدى 
سۆديۆم ھەر ئايۆنێكى МА"‏ به شەش ئايۆنى ˆ ۴ دەورەدراوە وه ھەر نایزنیکی / 
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Properties Of Matter سیفه‌نم‌گانی مادده‎ 


به شەش ئايۆنى "۸۷2 دەورەدراوە. به جوریکی دووباره بووه (كەرەتبۆوە). له 
ئەنجامدا پهیکه‌رنکی بەللورى شیوه ئەندازەيى رێك بو فلوریدی سودیوم پەيدا 


‚Уу 


ددینت. 

نموون‌یه‌کی دی بو بۆندى ثایزنی: له خولگه‌ی سییه‌می ئەتۆمى سودیزم 
2 يەك نه‌لیکترژنی تێدایه به شلی به ناوکه‌که‌ی به‌ستراوه. وه خولگه‌ی ھەرە 
(бәз‏ (واته خولگه‌ی چوارهم) ئەتۆمى كلۆر( 6£ )حهوت نه‌لیکترزنی تدای 
پیویستی به نه‌لیکتروننك ама‏ تا خولگه‌ی چوارهم پربکاته‌وهو ببێت به نه‌تزمیکی 
جیگیر. کاتيك نه‌تزمی مانه‌ليکترزنيك له ن‌تزمی ۸۷2 ورده‌گرشت. ئەوا 
نه‌تزمی کلور دەبێتە نایزنیکی سالیب С‏ وه ئەتۆمى МА‏ دمێته نایزنیکی 
مووجەب Na”‏ تەم دوو ئايۆنە کارم‌اییانه یه‌کتر کیشده‌که‌ن و یه‌کتری оуб‏ له 
ئەمەوە گەردى کلوریدی МАСІ.‏ دروست دەبێت. ئەمەش نموونەيەكى تره لەسەر 
بۆندى ئايۆنى. وێنه (1-92) به‌للوریهکی МаС‏ )2,5 چێشت) پێشان 
دددهن. 


а nucleus with a nucleus with 
11 ch +9 charges 


becomes 
+11 Na” +9 Е 


به نه‌تومیکی فلورین ده‌دات. ننستاکه 
هه‌ردووکیان ایونن. یه‌کتری کش دهکه‌ن. 
گەردى МАР‏ پیکده‌هینن. تیبینی جیاوازی 

قه‌باره‌ی ئەتۆمەكان و ایزنه‌کان بکه. 


ш,‏ 31-9: پیکماته‌ی ب‌للووری خویی چێشت. 
نایزنه‌کانی سودیزم په‌مه‌یین نایونه‌کانی کلزر سه‌وزن. 
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بمشی یه‌گمم | پنکهته‌ی گهردی مادده 


(2)-بوندی هاوبه‌ش Covalent Бопаіпд‏ 
نه‌تزمی هاویدرزجین يەك نه‌لیکترژنی ههیه له نزیکترین خولگه به دهوری 
ناوکدا دەسووڕێتەوە. ئەم خولگەيەش پیویستی به نه‌لیکترژنیکی دی ههیه بو نه‌ودی 
پربیته‌وه. بز نه‌وه‌ی نه‌مه رووبدات نه‌وا ھەر کێهه دوو ئەتۆمى هایدرزجین يەك 
ده گرن و گه‌ردنکی هایدروجین په‌یداده‌کهن. نهم دوو ئەتۆمە یه‌کگرتووه هاوبه‌ش 
دبن له نه‌لیکترژنهکانیان به جۆرێك نهو ه‌لیکترزنه‌ی ھەر کامیان دمیته هی 
ههردوو ئەتۆم. واته دوو نه‌تزمه‌که له نه‌لیکترنه‌کانیان هاوبه‌ش دەبن و گه‌ردی 
هایدرۆجین А‏ پەيدا دەكەن. ,42 (1-102) پیشان ده‌دات که دوو ئەتۆمەكە 
به‌شداری له ئەلیکترۆنەکانیان دەكەن بەجۆرێك ئەلیکكترۆنەکەی ھەر نه‌تزمیکیان 
دبیته هی صهردووکیان. ,22 )01-100 پەیدابوونى 6 ёзу‏ میسن 
СНитеіапе)‏ به رێگای بۆندى هاوبەش پیشانده‌دات به‌جورنك 
نه‌لیکترژنهکان وەك جوره چرێشێك (صمغ) كاردەكەن. وتنه (1-106) گەردێكى 
ئۆكسجين پیشان دەدات که بۆندى هاوبه‌ش له نێوان دوو ئەتۆمى ئۆكسجين 


په‌یدابووه. 


4 я" 7 o Жү 
(3 (b» 816600۳06 іп this orbital (C) 
арс ‹1-10) وننه‎ 
کهردیکی هایدرۆجين: ھەر ئەتۆمێكى هایدرژجین له هه‌ردوو ه‌لیکترون به‌شی ههیه.‎ 8 
به‌شداری لەڭەڵ ه‌تومه‌کانی هایدروجین‎ аша» نه‌تومی کاربزن چوار نه‌لیکترونی‎ : СНА که‌ردیکی‎ : 
به‌شداری لهلهل نه‌تومی‎ ш» پیده‌کاه. وه »23,4 له نتزمه‌کانی هایدروجین ه‌لیکترزنیکی‎ 
كاربۆن پنده‌کایه.‎ 
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(3) بوندی کانزایی Metallic bonding‏ 
کانزاکان نهو توخمانهن که نه‌تومه‌کانیان يەك يان زیاتر نه‌لیکترژنی شل 
به‌ستراویان ههیه له ©„ ھەر دووره‌کانیاندا. نه‌تزمه‌کانیان به هاوبه‌شکردنی 
نه‌لیکترونه کانیان به‌بی جیاوازی له تێوان یه‌کتری بۆند پەيدا دەكەن. نهم بۆندەش 
ده‌شویهنته بزندی هاویه‌ش بهلام نه‌لیکترونه‌کان هیچ دوو ئايۆنى تايبەت. به یه‌که‌وه 
بۆند ئاكەن. به‌لکو نه‌لیکترژنهکان وەك هه‌ورتکی نهلیکترژنی بارگه سالیب له 
بوشاییه‌کانی نێوان نایونه مووجهبه‌کان ده‌جوولین (دهگهر نن) . له نه‌نجامدا ئايۆنە 
مووجهبه‌کان یه‌کتر ده گرن به‌هوی کیشکردنیان بو ئەلیکترۆنە بارگه سالیبه‌کان که 

له نێوانیاندا ده‌جولین. وێنه )1-11( 


Фә 1 

0.0 0 ® 

вә @ Ф. 8‏ م 
мни ۵ @ OO он‏ 


аге free to тоуе, 
жей positions айы, ی‎ 


а the 000 ® 4 Ф 2 


وێنه )7-7%( 


‌لیکترونه جوولاوه‌کان به‌ره‌و ئايۆنە مووجه‌به‌کانی کانزکه کیشده‌کریتن. 
ئەم کیشکرنه بوندی کانزایی پیکده‌هینیت. 


(4)-هنزه‌کانی فاندهرفالز Vander Waals Forces‏ 
دوو ئه‌تومی نیون که خولگه ههره دەرەوەکانیان بىرە به نه‌لیکترژن. ناتوانن 
یه‌کتری بگرن به ھەر کام لهو Ыб,‏ پێشتر باسکران. به‌لام ھەر چۆنێىك بێت 
ئەلیکترۆنەکانى سەر بەھەر ئەتۆمێك. له‌کاتی جیاوازدا له شوێنى جیاوازدەبن و 
ناڕێك دادەمەزرین. نه‌لیکترزنیکی زۆرتر به‌لای چەپى ئەتۆمەکە له چاو لای 
راستیه‌وه کزدمنه‌وه وێنه (1-122). به‌مه‌ش نه‌تزمه‌که بۆ ساتێك و کاتیکی زور 
كورت جەمسە رگیراو دەبێت. ئەم ئەتۆمە جه‌مسه رگیراوەش وا ده‌کات نهوه‌ی 


تەتیشتيشى جەسسە رگیراو «сыз,‏ له ئەنجامدا بلك بەكترى уабыз А57‏ 
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یه‌کترده گرن. ры‏ هێزەش ده‌گوتری үс»‏ فاندرفالز. نه‌مه‌ش ده‌شوبیهیته وينه (-1 
125( که شیوه‌ی بواری کاربایی به دوری ھەر نه‌تزمیکی جه مسه رگیراو 
پيشاندەدات. ئەم ئەتۆمە جەسسەر э‏ یه‌کی دی دراوستی كەسە کل ده‌کات. 
ئەم دوو نه‌تومه جه‌مسه رگیراوەش یه‌کتری کیشده‌کهن و بهیه‌کتری بۆند دەبن. 


نهمه بەرامبەرە به 
is‏ 


equivalent 4 
to 


نه لیکترانه‌کان фр‏ سانیکی А‏ 
کورت به نارذکی دادمممزرین еЇес(гоп5$‏ 


momentarily هټله کانی بواری کاره‌بایی‎ 
asymmetrically placed electric field lines 
(a) 


( 
وینه Бу‏ 1-122 آبنه ره تى هیزی قانده‌رقالز 
تەم هێزه قاندەرقاڵزە )23 لاوازه به‌لام هه ر جه‌نده وهایه. کاریگه‌رتکی زوری له 
رهوشته فیزیاییه‌کانی گازه‌کان هدیه. به‌تایبه‌تی له پله‌ی گهرمیه نزمەكاندا-وێنه 
)1-13( کورتکراو‌ی شەر چوار جۆرە یونده‌کان نمایشده‌کات. 


оо 3 


۶ هاوبه‌ش 6 نایونی 


© Ф 


уап дег 5 


metallic‏ كانزايى 
وینه 1-13). کورتکراوه‌یه‌کی سانای جوره جیاوازه‌کانی بۆندەكان 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌کانۍی مادده‎ 
(1-6):چۆن هیزه‌کان لەگەڵ دووری نێوان ئەتۆمەكان ده‌گورین؟‎ 
How the forces vary with atomic separation? 


ھەر وەك هێزی کێشکردن له‌نێوان ئەتۆمەكانى مادده ههیه. 1940 دبی هیزی 
رور دوش ПРЕСИ‏ قاياتدا حت دتا ПЕС ИРИ‏ 
ئەتۆمەكان به‌سه‌ریه‌کتری دادەرڕمان و قهباره‌ی ماددەکانیش بچووکدەبۆوە تا 
جر یه‌که‌ی ده‌گه‌يشته جری ناوکه ئەتۆمیەکان. كەراتە دبی ھەردوو جوره هێزەکە 
دووركەوتنەوەو ڕەوینەوە КЕК‏ نه‌تومه‌کان (يان گه‌رده‌کانی ) مادده‌کان هەبێت. 

كاتێك توولیکی کانزایی له ههردوو لایه‌وه رادەکێشیت يان دەیپەستێویت به 
مهیه‌ستی درێژکردنی یان کورتکردنی توولەکە. نه‌وا له هه‌ردوو حاڵەت به‌رهه‌لستی 
دەكرێیت ناتوائیت نه‌نجامی بدمیت. مەگەر هیزتکی زور گهوره به‌کاربهیننت. هزی 
ئەم به‌رهه‌لستکردنه‌ش نه‌ویه: له کاتی راکیشانی تووله‌که هه‌ولی نه‌وه دهدیت که 
نه‌تزمه‌کانی تووله‌که لیه‌کتری زیاتر له دووری ناسایی نیوانیان Го‏ دووربکه‌یتهوه 
نوا لەم حالەتەدا у»‏ کیشکردن 81080000 له نێوان نه‌تزمه‌کانی تووله‌که ديار 
دەکەوێت. به‌رهه‌لستی درتژبوونه‌وه‌ی ده‌کات. که‌چی له‌کاتی به‌ستاوتنی تووله‌که 
ههول ده‌دیت نه‌تومه‌کانی زیاتر له دووری ناسایی نیوانیان لهیه‌کتری نزیکبکه‌یتهوه 
لەم (уә а>‏ رهوینهوه 7806@0060 له نێوان ئەتۆمەكانى توولەكە 
دياردەکەوێت. بسری نهم دوو هێزەش کێشکردن و رهوینهوه به دووری نیوان 
نه‌تو مه کانه‌وه به‌نده. 

له وینه )141-14 گرافی (جه‌ماوه1 گزرانی هیزی کنشکردن و گرافی 2 
گورانی (ДА‏ ره‌وینه‌وه به‌پئی دووری نێوان نه‌تزمه‌کان پیشانده‌دین. که‌چی گرانی 
3 گزرانی به‌رنه‌نجامی ئەم دوو هیزه به‌پئی دووری نێوان نه‌تومه‌کان پیشانده‌دات. 
له دووری ناسایی دا (Л)‏ له نێوان ئەتۆمەكان به‌رنه‌نجامی نهم دوو هیزه سفر 


¥ 


«05 
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Ж‏ ئە‌لیكترؤنە‌كانى دموری 
گه‌ردیله‌گان. 


وينه 7-14 
گورانی هیزی نێوان 
ه‌تزمه‌کان به گزرانی دووری 
نیوانیان. 


نه‌تومه‌کانیش که‌مترین ماته‌وزهیان دەبێت (دووری ناسایی Го‏ به نزیکی ده‌کاته 
تیره‌ی نه‌تومه‌کان). 

ГУЛ А55‏ واته کاتنك دووری نلوان نه‌تزمه‌کان / زۆرتر دەبێت له دووری 
ناسایی Го‏ نهوا هێزی کنشکردن له نێوان نه‌تومه‌کان دیارده‌که‌ونت. نهم هێزه 
کنشکردنه‌ش به زیادبوونی (/) زیاد دەبێت تا ده‌گاته کرت بری ئینجا 
کەمدەبێتەوە تاکو نامینیت و ئەتۆمەكان لهیه‌کتری دەپچرێن. وه كاتێنك «ГГ‏ نهوا 
هیزی رەوینەوە لەنێوان ئەتۆمەكان دیاردهکدونت, تەم هیزه رموینموش زیاد دەبێت به 
که‌مکردنه‌وه‌ی دووری نێوانیان. раб‏ هێزی نیوان نه‌تزمه‌کان. ده‌شوبهیته نه‌و هیّزه‌ی له 
نێوان دوو گۆ پەيدا دمیّت كاتێك به سپرینگیك بهیه‌که‌وه دەبەسترێن. وێنه (-1 


(15a,b 
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سيفه ته ڪاني مادده Properties Of Matter‏ 


ы чш) 


وینه 1-15) 


4 هیزی نیوان ئەتۆمەكان (ه‌رده‌کان) وەك سپرینف ره‌فتار ده‌کاه. 


۲ : هیزی نیوان نه‌تزمه‌کانی ته‌نه ره‌قه‌کان. ده‌توانیت وه‌ها بیری لیبکه‌یته‌وه وەك سپرینگ له‌نینوان نه‌تومه 
دراوسیکاندا هەبێت. 


The States of Маіег |دۆخەكانى مادده‎ 1-7 


دەزانین که لهوانه‌یه ماده به چوار دوخ له سروشتدا هەبێت: 

1-دۆخى گازی 52/6 Саѕеоиѕ‏ 2-دۆخى شلی 51216 00/0/] 3- 
دۆخى ره‌قی 51216 50/00 4-دۆخى الا ما Plasma Stale‏ 

Күз‏ ماددمیه‌ک له دۆخى ره‌قیدا ته‌واو Ф‏ کهرمبکرنت» ئەوا ئەم ماددە دەست به 
توانه‌وه ده‌کات و دەبێت به شل. به بەردەوامبوون алај‏ که‌رمکردنی شله که ئە‌وا 
دەتوانرێت „к,‏ کے و بکرێت بەھەڵم كاتێك شلەكەش بو هەڵم ده‌گزریت ئە‌وا 
ده‌چیته دزخی گازی. به پلچه‌وانه‌ش ئەگەر گاز ته‌واو ساردبکریته‌وه. ندوا چر 
دەبێتەوەوە دنت به شل. به‌رده‌وامبوون له‌سه‌ر ساردکرنه‌وه‌ی شله‌که وا ده‌کات رهق 
بت یا بیبه‌ستیت (17962/. سروشت. بو ناو هه‌موو نهم گورانانه‌ی دوخ 
نه‌نجامده‌دات» ۳9 دەتوێتەوەو دەبى به ناو. ناویش دەبێت بەھەڵ : به پێچەوانەش 
هەڵم يان ههور چردەبێتەوەو دهبی به باران بارانیش دمبه‌ستی دمیّت به سه‌هول يان 
به فر. دەتوانرێت بى مادده‌کان بگوردرین له دۆخێکكەوە بو دۆخێكى دی بەلام 
له‌وانه‌یه هه‌ندیکیان $ که‌رمیه‌کی زور يان ساردیه‌ کی )623( بویت. 
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به‌شی يەكەم ۳ پنکهاتهی گمردی مادده 

The Gaseous Stat 1-دوخی کازی‎ 

زژرترینی گازه‌کان له گه‌رد پیکهاتوون. نهم گه‌ردانه وه‌ستاونین. بهلکو به‌خیّرایی 
ززر گهروه دەجولێن. بەر یسه‌کتری دهکهون, بسهلام بهیه‌کتری دا نالکین. 
به‌ریککه‌وتنهکانیان جیره واته له نه‌نجامی به‌ریه‌ککهوتن جووله وزه ون ناكەن. 
ههروه‌ها گه‌رده‌کانی گاز به دیواری نهو قابه‌ی گازه‌که‌ی تیدایه ده‌که‌ون و 
به‌ردومانی ده‌که‌ن. 45 به‌ردومانکردنه‌ی گه‌رده‌کان بو دیواری قایه‌که دبیته هی 
0535( که ئێمه پنی دەڵێین (په‌ستانی گاز) پەيدا ده‌کات. نموونه‌ش بو په‌ستانی 
گاز ئەوەیە کاتێك هه‌وا بو ناو تایه‌ی توتومبیل дЫ)‏ بالۆنى یاریکردن) پەمپدەدرێت, 
نه‌وا ژماره‌ی گهرده‌کان لەناوەوەی تایه‌که (بالونه‌که) زۆرتر دەبێت له چاو ژمارهیان 
له دەرەوەيدا. 

له نهووه زماریهکی ززرتر له گهرده‌کانی هرا دیواری ناوەوەی 
تایه که (بالۆنەكە) به‌ردومان ده‌کهن له چاو گهرده‌کانی دەرەوە. بویه دیواری 
تایه که (بالزنه‌که) ده‌کشیّت و قهبارهکه‌ی زياد دمّت. هه‌رچه‌نده گه‌رده‌کانی گازه‌کان 
جووله‌ی به‌هیلْیان ( گواستنه‌وهیان) ههیه. سەرەراى ئەمە. گه‌رده‌کانی ئەو گازان‌ی 
له دوو يان زیاتر نه‌توم پێکدێن. دوو جوره جووله‌ی تریشیان ههیه. 5451445 جووله‌ی 
به‌له‌رهو جووله‌ی به‌خولن. كاتێك پله‌ی گه‌رمی گاز به‌رزده‌کرنتهوه. خیّرایی هه‌موو 
445 جوره جوولانه زیاد دمیّت و تیکرایی کاتی زماره‌ی به‌ریه‌که‌وتنه‌کان به‌یه‌کتری و 
به دیواری قاپه‌که ززر دەبێت. له ام په‌ستانی گازه‌که زۆر دمیت. وه نه گهر 
گاز ساردکرای‌وه خیرایی گه‌رده‌کانی که‌مده‌کات, به‌ستانی گازه‌که‌ش که‌مدمیت. 
ئەگەر دوو گاز که له بارسته‌ی گەردەکانیان جیاوازبن. تێكەڵبکرێن. ودك هیلیوم و 
نیون. نه‌وا خیرایی گهرده بارسته که‌مه‌که زۆرتر دمیّت له هی پارسته گەورەکە. 

لەبەر ئەوەى گه‌رده‌کانی گاز له یه‌کتری دوورن. بویه هێز له نێوانیاندا نیه‌و به 
هه‌موو لایه‌کدا بلاودەبنەوەو هه‌موو قه‌بار‌ی ثهو قاپه‌ی تيايدايە دا گیرده‌کات. مادده 
له دۆخى گازیدا نه‌شیومو نه‌قه‌بار‌ی جیگری هدیه. بلاوبوونه‌وه‌ی بزنی عەترێك 
به‌هه‌موو لایه‌کانی ھۆدەيەك به‌لگه‌یه که گهرده‌کانی عه‌تره‌که دەجوولێن و لهنیوان 


У 2‏ 
گەردەكانى ههوادا به‌هه‌موو ئاراستەنەك بلاودهنه‌وه. 
رەەساسى ھهەواد! به‌قه‌صوو ىار سەر 
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Properties Of ۲ سیفه‌نه‌کانی مادده‎ 


54-2„ شل The Liquid State‏ 
که گاز بەردەوام ساردده‌کریته‌وه. جووله‌ی گەردەكانى هێواش دەبێتەوە. تاکو له 
پل‌یه کی دیاریکراودا گازەکە چردەبێتەوە بۆ قه‌باریه‌کی زۆر بچووك و دەگۆڕێت بۆ 
شله. هه‌رچه‌نده گه‌رده‌کان به دۆخى شله له جووله‌کردن به‌رده‌وام دەبن› بەلام بهو 
خێرایيه زۆره نيه که له دۆخى گازی 55 ده‌جولان. که‌واته گه‌رده‌کانی مادده له 
دۆخى شلیدا خێراییان که‌متره له چاو خێراییەکانیان له دۆخى گازیدا. ماوه‌ی 
نێوانیان له 5 له دۆخى گازیدا كەمترە. به هیزیکی گونجاو یه‌کتری کیشدهکهن 
به‌شی ора‏ ده‌کات یه‌کتری بگرن و به کۆمەڵ بجووڵین ئەم بره هێزه‌ی له نیوان 
گهرده‌کانی شله ашал‏ وا ده‌کات که شله‌ی وستاو قهباریه‌کی ч‏ شیویه‌کی 
گوراوی هەبێت. واته شیوه‌ی 445 قایه وەردەگرێت که تێی ده‌کرنت. وه هه‌روه‌ها ھەر 
نەم هێزه گه‌ردی‌یه وا دەكات شله‌کان سیفه‌تی توندی روویی و لینجی و خونووسان 
و گەرمى شاراوه بو بوون به هه‌میان هه‌بنت. گه‌رده‌کانی شله بەسەر يەكترى 

ده‌خلیسکین بویه رووی شله‌ی وەستاو به ئاسۆيى دەوەستێت. 


جووله‌ی براونی Brownlan Motlon‏ 
ھەرچەندە كەس راستەخۆ جووله ههرهمه‌کیه‌که‌ی گهرده‌کانی مادده‌ی نه‌بینیوه 
ب‌لام دەتوانرێت به‌موزی میکرسکوبهوه جووله‌ی ته‌نزلکه‌ی بچروك (له گه‌رده‌کان 
زۆر گه‌وره‌ترن) ببینشت که له نه‌نجامی به‌رکه‌وتنیان به گهرده جوولاوه‌کان 
ТК‏ گەڕێنەوەو به هار امه کی بەھەموولايەكدا دەردەپەرن و ده‌جوولین. ئەم دیاردهیه 
يەكەم جار له شالی 7 لەلايەن زانایه‌کی رووەكى بەريتانى رۆبێرت براون 
Корел Вгоит‏ تێبینیكرا. ئەم زانایه بینی که ئەم تەنۆلكە بچووکانه بەردەوام 
وەك جووله‌ی بوونه‌وره زیندووه‌کان دەجوولێن و به ئەم لاو نو لادا دەردەپەرن. رتره‌وی 
تاکه تەنۆلكەيەك له وينه )1-16( پیشاندراوه. بەم جوره جووله‌ی تەنۆڵکەكان 

ده گوتری جووله‌ی براونی . 
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Ramsey)‏ له سالی‌1879 روونكرایەوە. روونکردنەوەكەش بهم جۆرەبە: جوولەی 
Р‏ اونی چۆن له شله‌کاندا رووده‌دات له گازه‌کانیشدا دەبینرێت. له راستیدا له توانادا 
نيه نه گه‌رده‌کانی گازه‌کان و نه گه‌رده‌کانی شلهکان به چاو ببینرشن 


وينه )7.16( 


هیلکاری ریره‌وه هەڕەمەکیەکەی تاکه كە ر ديك 


به‌لام نهم گه‌ردانه به خیّرایی زر گه‌روره دەجوولێن. كاتێك به توندی به تەنۆلكە 
گه‌وره‌تره‌کان ده‌که‌ون و له هه‌موو لایەکەوە به‌ردومانیان ده‌ک‌ن وا له ته‌نولکه‌کان ده‌کهن 
(به ميكرۆسكۆب دمینرنن). بو نەم لاو نهولا دەردەپەرن و جووله‌ی براونی نه‌نجام 
بدەن. ئەم جوولهیه‌ش هیواشتر دەبێت چەند ته‌نزلکهکه گه‌وره‌ترینت. 

بۆ پینینی جووله‌ی براونی له شله‌کاندا به تاقیکردنه‌وه: برنکی كەم له 
دهنکه‌مه‌لاله ([/۳0//6. (یان بودره‌ی به‌ردی هاراو) بخهره ناو که‌ميك ناوی 
دڵۆپێنراو 028160 0/51//60). ئینجا درۆپێك لەم گیراوه هه‌لواسراوه بخەرە سەر 
سلایدی میکرزسکوبیّك. دوای رووناککردنه‌و‌ی سلایده‌که به رووناکیه‌کی به‌هین 
دەبینین دەنکه ههلالهکان (ته‌نولکه‌کانی بودره‌که) به هدرم ه‌کی به ھەموو 
ئاراستەيەك دەجوولێن. ئەم جوولەيەش لەبەر ئەوەيە که گەردە جوولاوه‌کانی ناوه‌که به 
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:»45 هه‌لاله‌کان ده‌که‌ون و به‌ردومانیان دەكەن. له ئەنجامدا به‌هه‌موو ئاراستەيەك 
دمیان جوولێنن. 

نه‌وه‌ی لیرهدا دبی بگوتریت نهومیه که دنکه ههلاله‌کان به هه‌زاران جار له 
گهرده‌کانی ئاوەكە فورسترن لەمەوە وا دیارده‌کهونت که 5—2{ خیراییهکانی 
گه‌رده‌کانی ناوه‌که ززر گه‌وربن. بۆيە ته‌وژمیکی نه‌وتزیان ههیه که له توانایاندا 
دبیت ئەم تەنۆلكە ҮКА‏ دهنکه ههلاله‌کان له ساتی به‌ریه ککه‌وتن دهرده‌به‌رینن و 
بیان جوولێنن. لەسەر ئەوەشەوە ئەمەش بزانه که له‌وان‌یه هه‌زاران له گەردەكانى 
ناوەکە لەھەمان کاتدا له‌هه‌موو ته‌نیشتنکه‌وه به دەنكە ھەلالەيەك دابدهن بویه دبی 
ئارڕاستەی جووله‌ی ھەر دەنكە هەڵالەبەك به ناراسته‌ی به‌رئه‌نجامی ته‌وزمه‌کانی 


2 
گەردە پیندادهره‌کانی 45,5 Жым‏ 


3دوخی ره‌قی The Solid State‏ 
كاتێك پله‌ی گه‌رمی شلەيەك نزمدەكرێت. چالاکیه گەردەکانیان سستدەبێت. به 
ساردکردنی شله گه‌رده‌کانی كەمێك زیاتر له یه‌کتری نزیکدەبنەوە. قه‌بار‌ی شلەكەش 
کەمدەبێت. به پێچە‌وانەش لەكاتى گه‌رمکردنی شله گهرده‌کانی كەمێك زیاتر 
ەيەکترى دووردهکه‌ونه‌ودو شلەكەش دەکشێت و قاباره‌که‌ی كەمێك زیادده‌کات چەند 
پل‌ی گەرمى نزمبکریت جووله‌و گه‌رانی گه‌رده‌کان به‌ناو شله‌که‌دا هێواشتر دەبێت. 
تا (бар‏ گهرمی ده‌گاته خاڵێك تیایدا شله‌که دمبه‌ستیت و له دۆخى شلیه‌وه بز 

دزخی ره‌قی دەگۆڕێت. 

ھەر گەردێكی مادده له دزخی رەقیدا بەگەردە دراوسییه‌کانی نزيك لیّیه‌وه له 
دەوروبەريدا تابلزقه دراوهو به توندی پێیانەوە بەستراوە. بویه به خیراییه‌کی که‌متر 
دەجوولێن له چاو خیراییه‌کانیان له دۆخى شلیدا. نهم جووله‌یه‌ش جووله‌یه‌کی 
نه‌رینه‌ومییه به دموری شوتنی سرهوتنیاندا, نەك جوولهیه‌کی گواستنه‌وی بێت و له 
شوینیکه‌وه بۆ شوینیکی دی بجووڵێن. فراوانی له‌رین‌و‌ی گهرده‌کان به پله‌ی 
گه‌رمیسهوه بەندە چەند پله‌ی گەرمى به‌رزییت فراوانی له‌رینه‌وه‌ی گەردەکان 
زباده‌کات له نه‌نجامدا ته‌نه‌ که ده‌کشیت. به پنچه‌وانه‌ش به نزمکردنهوه‌ی پله‌ی 
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گه‌رمی. ته‌نه‌که ده‌چیته‌ویه‌ك. هێزی نيوان گه‌رده‌کانی مادده‌ی رهق زۆرتره له 
هنزی نێوان گهرده‌کانی مادده‌که له دۆخى شلەيدا. نهم ھێزەش لاوازدەیێت به 
به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گەرمى . 

لەبەر نه‌و‌ی گهرده‌کانی مادده‌ی رهق به توندی و به‌هیزیکی گه‌وره بەیەکەوە 
به‌ستراون بزیه ته‌نی رهق قه‌بارهو شیو‌ی جیگیری هدیهو به ناسانی ناتوانرنت به 
سه‌پاندنی هێزێکی دهره‌کی شێوەکانیان بگۆڕدرێت. بویه ته‌نی رهق سه‌خته‌و په‌ستاندن 
قبوڵ ناکات. ھەرچەندە مادده‌ی شلیش په‌ستاندن قبول ناكات. بهلام هێزی 
ب‌یهکبه‌ستنه‌و‌ی گهرده‌کانی که‌متره له‌هی دۆخى ره‌قیدا. بۆيە گهرده‌کانی شله به 
سهریه‌کتری ده‌خلیسکین ئەمەش ааз‏ هی ندو‌ی شله قه‌بار‌ی جیگیرو شیوه‌ی 
گوراوی هەبێّت و رووی شله‌ی وه‌ستاو استی ناسویی وەرگرێت و شیوه‌ی نو 
قاپه وه رگریت که تیایدا دادەنرێت. 

له وێنه (1-17) ئەگەر گەردەكان وەك 8 А,‏ به توندى بەیەکەوە بەسترابن. 
نه‌وا به ئاسانى ناتوانرێت له‌یه‌کتریان داپچرێنیت. 

ئەم دوو هێزەش که له وێنەکەدا پنشاندراون توانای نهومان نيه که گه‌رده‌کانی 
абаза‏ له بەت аа Лав‏ ود 
ماددەكەش له ژێر کاریگه‌ری ئەم 
دوو هنزه رژیین (АЈОИЛ‏ ناكات. 
بەھەر چۆنێتك ته گر هیسزی 
راکلشان له نلوان گهرده‌کانی وينه (1-17) 


اسان خلیستانی چینه که‌ردییه‌کان به‌سهر یه‌کتردا لهژیر 
کاریکه‌ری هو هیزانه‌ی پیشاندراون ده‌وه‌ستیته سەر هینزی 
رده‌کانی چینه‌کان. وەك کره‌ده‌کانی5 „А,‏ 


А,В‏ به رنژه كەم بێت. ئهوه دوو 
هنزه سەپێێراوەکە د«بنه هوي СОДАН‏ نيوان که 
نهوه‌ی که چینه گه‌ردیکان بەسەر یه‌کتری بخلیسکین, لەم بارەشدا به ماددەکە 
ده‌گوتری مهییو [شلگاز. مانع. 0/0//]. 

له مه‌ندی جۆرە ته‌نه رهقه‌کاندا. گه‌رده‌کانیان (یان نه‌تزمه‌کانیان) به جزريك 
گرددەبنەوە که ھەر گەردێك له “у‏ کوبووه‌کان شوێنێك له‌ناو مادده‌که 
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Properties Of 7 سیفمته‌کانی مادده‎ 


دا گیرده‌کات لەگەل گەردە دراوسییه‌کانی شێوازێكی (Райет)‏ دیاریکراوی 
نه‌ندازیی پینکده‌هینن, ئەم شیوازه نه‌ندازییه بهناو ماددەکەدا دووبارهو دووباره 
دنتفر بخ تەم هادده وەتادەى Мазза"‏ له رشت نه‌تدازی. 
بو ود دامه‌زراون ده گوتری مادده به‌للوریه‌کان таіегта/ѕ)‏ 0/0/518/006). له وننه 
7-79 ) هه‌ندی مادده‌ی بەللورى وەك. كلو 3›+ 4 . HzO J jaa‏ 


وێن 1-18) رشته‌ی بەللورى نموونه‌یی 


3 رشته‌ی بەللورەی خویی چیشت (Мас‏ رشته‌یه‌کی ساده‌ی شه‌شپالوه. تیایدا هو ئەتۆمانەی قورنه‌کانی 
شه‌شپالوه‌که داگیر ده‌که‌ن به نوره به هه‌رسی اراسته جیگرده‌بن. به‌پیی ئەم ریزبه‌نده Ма, СІ, Ма, СЇ‏ 


суад‏ به‌للوره‌ی سه‌هول НО‏ رشته‌یه‌کی شه‌شلاییه ھەر ه‌تزمیکی نوکسجین به چوار ئەتۆمى هایدروجین. 
له ده‌وریدا به‌ستراوه. که‌چی ھەر نه تمیکی هایدروجین له نیوان دوو ئەتۆمى نوکسجین دەبێت. 


€: رشته‌ی به‌للوره‌ی کالسایت .СаСоз‏ نه‌تومه‌کانی کالیسیوم و کاربزن له گوشه‌کانی لاتهریبه‌کان جیگیرن و ھەر 
ئەتۆمێكى کاربونیش به سی ئەتۆمى ئۆكسجين دهوره‌دراوه. 


دوو جوره مادده‌ی رهق ههیه: مادده ره‌قه به‌للوریهکان 0705/2/06 و مادده 
ره‌قه نابه‌للوریه‌کان 05ا8070/0/00. له مادده ره‌قه به‌للوریه‌کاندا ته‌نزلکه‌کانی زر 
به‌ریکی به تاراسته‌ی هه‌رسی رهعه‌ند دامه‌زراون و به شیوازی دووباره بووه 
ریزکراون. وەك کلزریدی سودیوم سەهۆڵ. ئەڵماس. ناسن. 

مادده ره‌قه نابه‌للوریهکان له نهو ته‌نولکانه دروستکراون ریکبوونیکی تایبه‌تیان 
نیه. ھەرچەندە ھەر تەنۆلكەيەك له شوینه‌که‌ی خی دا جیگیره بهلام به 
شیوازیکی دیاریکراو ریکنه‌خراون وبك شووشه. شه‌می. لاستيك. کو گرد 


35 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


به‌شی يەكەم پنکهته‌ی گهردی مادده 


4-دۆخى پلا زما The Plasma State‏ 
پلازما دۆخى به نایزنبووی ماددیه. به گشتی زر گەرمە. ئەتۆمەكانى 
دۆخى پلازما. هه‌موویان يان به‌ریژهیه‌کی زۆر به ئايۆن بوون. مادده له دۆخى 
پلازما له زمارهیه‌کی يەكسان له ئايۆنى سالیب (ئەلیکترۆنەکان) و ئايۆنى 
مووجەب (ناوکی ئەتۆم) پیکهاتووه ئهو مادده‌ی له ئايۆنان پێکدێت به دۆخى 

چواره‌می مادده دادەنرێت: 

1-(9996 )ی مادده‌ی گەردوون له پلازما өзү‏ وەك نه‌ستیره‌کان و له ` 
نێوانیادا خزری خومان نه‌وانه گۆی زۆر گەورەن له پلازما که تیایاندا 
کارلیکه گه‌رمیه ناوکیه‌کان ۲62601 лето пис/еаг‏ به‌ردهوام 
رووده‌دات. گویه ناگرینهکه‌ی که له نه‌نجامی ته‌قینهوه‌ی بومبا نه‌تزمیهکان 
پەیدادەبێت نموونه‌یه‌کی تری دوخی پلازمایه. 

مادده‌ی ناسایی (دوخی رهق و شل) له گه‌ردووندا زر که‌مه له (196 )ای 
مادده‌ی گەردوونى ده گرنتهوه وەك هه‌سارهو نەيزەك و کلکدارو و هه‌وره 
توزاویه گه‌ردونییه کان. 

2-ههر ناوچەيەك له گازی به نایونبوو که ژماریه‌کی یه‌کسان له نه‌لیکترژن و 
باره‌گه‌ی مووجه‌بی تیدایه وەك له بوریه‌کانی خالیبوون‌وه‌ی کارهبایی و بزربه 
فله‌ومرسینته‌کان و بوریه‌کانی گازی نیون و گری ناگرو که نه‌مانه بو 
مه‌یه‌ستی رووناکردنه‌وه به‌کاردین نموونه‌ی دوخی پلازمان. 

3-چینی ایزنوسفیر چینێکی پلازمایه» دهوری گزی زبوی داوه له به‌رزی 
у 7‏ 500/07دایيە. نهم چینه پەيدا دەبێت له نه‌نجامی به 
نایوونبوونی گهرده‌کانی هوا الەم بەرزاييانەدا به کاریگه‌ری تیشکه سه‌رو 
بنه‌وشه‌یه شه‌پول کورته‌کان که له خورهوه دهرده‌چن. مه‌ترسی تووشبوون به 
شیربه‌نجه‌ی پێست لەم تیشکانه ده‌کرنت. پهیدابوونی چینی نایونسفیر به 
ه-‌لمژینی وزهی نهم تیشکه ترسناکانه. گه‌یشتنیان بۆ رووی б»)‏ 


قه‌د‌غه‌ده‌کات. 
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Properties Of Matter سيمەتەعانى مادده‎ 


4-چینی مه گنیتوسفیر: چینیکی پلازمایه له ته‌نولکه‌ی بارگاوی وەك 
نه‌لیکترون و پرۆتۆنى سەربەخۆ پیکهاتووه. نهم ته‌نولکه با رگاویانه له فه‌زای 
دهرمومو خورموه دێىن پێیان ده‌گوتری تیشکی гау) „зз‏ 005/776). 
که له (сә)‏ نزیکدینهی له به‌رزایی 500/077-2500/077. بواری 
قو گتاتیسین үс»)‏ کارب‌ان تیده‌کات و تاراسته‌ی جوول‌هیان ده‌گزرنست 
ززرتریشیان ه‌رچدهداته‌وه ناگەن به چینه‌کانی ههوا ته‌نها که‌میکیان نه‌بی به 
ته‌له‌ی ар‏ بواری مو گناتیسین زمویه‌وه دەبن. له نه‌مانه‌وه پشتینه‌ی فان 
ندلن Мап ۸0 Бей‏ دروست دەبێت. که تیایدا به کاریگه‌ری بواره 
مو گناتیسد ناریکه‌که‌ی ч»)‏ نهم ته‌نولکه با رگاویانه رترونکی لولپیچج 
ودرده ك به خیراییه‌کی زور گه‌وره له‌نیوان دوو جه‌مسهره‌که‌ی زموی هاتوچ 
دەكەن وینه )1-19( لهو حالته‌ی نهم تەنۆلكە با رگاویانه له دوو 
جەمسەرەکەی زه‌وی نزیکدەبنەوە. دەگەن به چینه‌کانی ههوا و بەر گه‌رده‌کانی 
هه‌وا دەكەون. دبن بەهۆی به ئايۆنبوونيان له نه‌نجامدا رووناکیه‌کی بینراو 
بەرەنگى سهوزو زرد تیشکده‌دریت. دیمه‌نلکی جوان به ناوچه جه‌مسه‌رییهکان 
دەبەخشێت. به ئەم رووناکیه سه‌وز رنگه ده‌گوتری کازیوه‌ی جه‌مسه‌ری 
(الشفق القطبى „(ашгога‏ 

5 تاقیگه‌دا دخوانرنت پلازما ناماده ос‏ ثه‌ویش به گهرمکردنی گاز له‌زیر 
په‌ستانی كەم تا پل‌یه‌کی گه‌رمی نهوتز که تیایدا تیکرای جووله وزه‌ی 
گه‌رده‌کانی گازهکه ده‌کاته نه‌رکی به نایونبوونی گازه‌که. 

6-لەبەر ئەوەی پلازما له تونولکه‌ی بارگاری پێکدێت بویه بواری کارربایی و 
بواری موگناتیسی کاریتیده‌کات. دەتوانرێت پلازما له‌ناو بواری موگناتیسی 
نارنك هه‌لبگیرنت و قهتیسبکرنت بی نهوه‌ی به دیواری قاپه‌که‌ی تیایدایه 
بکه‌ویت. ئەم قه‌تیسکردنه‌ی پلازما له‌ناو بواری موگناتیسیدا پێی ده‌گوتری 
پوتلی م وگناتیسی 00106 .тадпеіс‏ ئه‌مه‌ش له بواری تاقیکردنه‌وه‌کان 
و کارللکه ناوکیه گه‌رمیه‌کان به‌کاردیت. ,45 )1-20( 
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,47-79 پشتینه‌ی فان ه‌لین له ته‌نولکه‌ی ‏ ,17-20( تهنولکه‌یه‌کی بارگاوی له‌ناو بواریکی 


بارگاوی پیکماتووه که له لايەن بواره هوگناتیسه موگناتیسی ناریکدا قه تیسکراوه. (بو تلی موگناتیسی) 
ناریکه‌که‌ی زه‌وی گه‌مارودراون. هیله‌کانی بواری له‌نیوان دوو کوتاییدا له ریره‌ویکی لولپێچیدا. 
موگناتیسی شینه‌و ریره‌وی ته‌نوله‌کان سووره. هاتوچو ده‌کایت. 


روژو نه‌ستیره‌کان بارسته‌ی زور گه‌وره‌ن له ملاده‌ی پلازما 


1-8 ( سیفه‌ته‌کانی مانده Properties of тайег‏ 
-هەموو مادده‌کان سیفه‌تی 28б‏ هاوبه‌شیان ههیه. لهو سیفه‌تانه. 
1ق‌باره :моіите‏ 


تەن له هه‌رچی دۆخێك بیت قهباره‌ی ههیه. قه‌باره‌ی ته‌نیش نهر بو شاییه‌یه 
4245 45 له گەردووندا دا گیریده‌کات. 


2-بارستە Маѕ5‏ 
تماق م кычы‏ پر ئەر مادو АР ышы‏ له تیگ هبي بۇ Айй‏ 
بارسته‌ی به‌رمیلیکی Б‏ تاو زیاتره له هی به‌تال. 
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Properties Of Matter سیفهته‌کانی مادده‎ 


(Inertia (بارنه‌گورین‎ .Сопііпийу -به‌رده‌وامی‎ З 
نهم سىفەتەى ماد دهیه: که مادده ناره‌زووی 2345 دهوکات له باری نهو جووله‌ی‎ 


کاریتینه‌کات و باری_جوولانه‌وه‌که‌ی 


.5 رئت. بو نموونه ته‌نی وستاو ھەر Аз‏ وستاوی ده‌مینیتهوه وه ته‌نی جوولاو به 
خێرایی نەگۆر لەسەر هێلێکى راست لەسەر ئەم بار‌ی خۆی دەمینیتەوە ئەگەر 
هێزێکی دهره‌کی کاری تینه‌کات, بزانه که بارسته‌ی تەن پیوهری به‌رده‌وامیه‌کهیه‌تی. 

4 -چر ی 067511 

چري بریتیه له بارسته‌ی_یه‌که‌ی_فه‌بارد. چری دوو مادده‌ی جیاواز. جیاوازن 
بز نموونه چری ناسن زرتره لههی ته‌خته. چری جیوه ززرتره له‌هی ئاو. چری 
تەن به دوخی مادده‌ی تهنه‌که بەندە. رهق يان شل يان گاز بێت. وه هه‌روه‌ها به پلدی 
گەرمى 4045 که‌وه به‌نده. 

Porosity -كۆنۆچكداريتى‎ 3 

لەبەر نه‌وه‌ی_دووری_نیوندی له نێوان گه‌رده‌کانی مادده هەیە بزیه مادده‌کان به 
ته‌واوی_یته‌ونین. مادده‌کان به گشتی کونیله‌دارن, به‌لگه‌ش بو р‏ راستیه دەلاندنى 
اوه له کووپ و گۆزەو قاپه فه‌خاربه‌کاندا ده‌توانرنت ناو له قاپی ناسن و قورشم 
بدەلێندرێت ئەگەر تاوه‌که له ناو قاپەکەدا به په‌ستانیکی گهوره به‌ستیوریت بهم 
دیاردهیه‌ش ده گوتری کونو چکداریتی. راده‌ی کونوچکداریتی دموستیّته سەر دووری 
نێوان گه‌رده‌کانی ھەر ماددمیه‌ك. 

9гаийу -کێشکردن‎ 6 

ھەر تەنێك. تهنه‌کانی دی به‌هيزيك رادەکێشێت پڼی ده‌گوتری (бда‏ کێشکردن. له 
نێوان بارسته‌کاندا هیزی کیشکردنی ئاڵوگۆر هدیه. بری هیزی كێشکردن له نیوان 
ӨКҮ КҮНҮ‏ سد ر НЕ Т ЛЕ КҮ‏ ا ا ان وبا 
پێچەواتەش Ао ә)‏ سەر دووجای دووري ننوانیان. 

elasticity 7-جیری‎ 

کاتنك هیزیکی دهره‌کی ده‌خرنته سەر تەنێك له نه‌نجامدا شیوه يان قه‌باره‌ی 


همولدا: ۲ گەرانەوەی [Е‏ 
قهباره بنه‌رتیه‌که‌ی_دوای لابردنی эрэ‏ شنوننکاره‌که ده‌گوترین جیری. 
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- 
تەنەکە دەگۆرێت. به .244 تەنە شنواودکه Е‏ سەر شنودو 


به‌شی раса‏ ‌ بلعصساتەی گمرحی озю‏ 


پرسیارو راهێنان 


پیکهاته‌کانی ئەتۆم چین؟ شوێنى ههریه‌کیان له ئەتۆمدا دیاری بکه. 
سوودی هه‌بوونی نیوترون له ناوکی نه‌تومدا چییه؟ 

ھەربەك له پرۆتۆن و نیوترون له‌چه‌ندو له چ جذری کوارکان بیناکراوه؟ 
پێناسە‌ی ھەريەك (а И)‏ »)© ئەتۆمى . (Ё‏ رماره‌ی بارسته‌یی . 


л ооо № — 


(С‏ هاوتاکان. بکه. 


دووان له هاوتاکانی كاربۆن بەم شێوه دەردەبر 6С", 6С‏ مانای ھەر به‌کیان 
چیه؟ 
بارسته‌مولی مسى-63 (یه‌کنکه له هاوتاکانی مس) ده‌کاتسه 
6293/69/70 بارسته‌ی ئەتۆمێكى مسی-63 بدۆزەوە. 
„Ў,‏ ۷/5107 1.04510 ( 
تیکرای بارسته‌ی نه‌تزمیکی كلۆر СЇ‏ چەندە ئەگەر بارسته مولی كلۆر 
35.453КО/Кто/‏ بنت. 

5.88х102ка/аіот ولام:‎ 


. بارسته‌ی گه‌ردتکی МЫЗ‏ به كيل ۆگرام بدۆزەوە. 


بارسته مولی نایترو جین М‏ =/14.0067/0/01(0 
بارسته مولی هایدروجین =Н‏ /1.00797)9/)”0 


2.828 «10 kg/atom وەڵام:‎ 


بارسته مۆلى هایدرزجین Н‏ = ۸۵/۲۵۱ 1.00797 
بارسته مۆلى نو کسجین ۵/6۳01 15.9994 
3.34х10° „№,‏ 
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Properties Of Matter سیفمتهکانی مادده‎ 


جزره‌کانی بونده‌کان چین؟ 
هیزی فانده‌رفالز له نیوان نه‌تزمه‌کاندا چون پەيدا دەیێت› چون نهم هێزە 
ههولده‌دات ئەتۆمەكانى ماددمه‌ك به یه‌کتری ببه‌ستیت. 
چۆن هێزی نێوان گه‌رده‌کانی مادده دەگۆڕێت به گورانی دووری نێوانیان. 
گرافی گۆرانى ئەم هێزه بەرامبەر به دووری نێوان گهرده‌کان بکێشه. 
له ھەرسى دۆخى ماددەيەكدا. رهق شل. گاز. به‌راوردی نێوان گه‌رده‌کانی 
بکه له رووی. 3) هێّزی نێوانیان. 

(Ё‏ دووری نوانیان. 6)تیکرای خنراییان. 
روونیبکه‌وه جووله‌ی л‏ اونی چيهو بو رووده‌دات؟ 
چی دەڵێیت ده‌ربار‌ی رئزبوونی ئەتۆمەكان له: 

2 خونی چێشتدا 20 گوگرددا. 
دۆخى پلازما به دوخی چواره‌می مادده‌کان حسێبدەكرێت. له چی پیکدنت له 
چ شوئنان ههیه. 
هوی روودانی کازیوه‌ی جەمسەرى 207073 له دوو جەمسەرەکەی زوی 
چییه؟ 
بوونی ھەريەك له چینی ثایونوسفیر و مه аш‏ له چینه‌کانی ههوادا به 
دموری زهوی له رووی پاراستنی زیانی بوونهوهرانی سەر )66% گرنگه. 
بوچی؟ 


‚11 
12 


13 


14 


15 


16 


17 


‚18 


‚19 


20. سیفهته „йыда‏ مادده‌کان جین؟ 
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стреса 0992 به‌شی‎ 


ELASTICITY جیری‎ 


لهو پرده هاوچەرخە لەم وننه‌دا نمایشکراود. بو بالاخانه به‌رزه‌کان و مزگه‌وت و 
کلیسه‌کانی پیش سه‌دان سال بیناکراون. پئویستیان به نه‌ندازیارو تهلارسازی ومها 
аа‏ که بتوانن نهم هیزو فشارانه‌ی دهکه‌ونه سەر پنکهات‌کانی نهم بنایانه 
دياريبكەن. وه رادەی به رگه گرتن و په‌ستاوتنیان بزانن. تاکو دلنیابن له نه‌و‌ی که 
به‌شه‌کانی بیناکه یه‌کتری راده گرن و بیناکه‌ش جیگیر دموهستی و دانارمیت. 

له ئەم به‌شه‌دا. سیفه‌ته جیریه‌کانی مادده‌کان ددخوینن و پیناسه‌ی فشارو جیْفشار 
دەکەین. هاوکزلکه جیریه جیا جیاکان دیاریده‌که‌ین و له شیاوهتی مادده‌کان بو 
راکیشان و په‌ستاوتن و کوتان... دەكۆلینەوە. 
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„Ўш‏ دووهم جیرٍی 


بەشى 20993 


جیری 
ELASTICITY‏ 


2-7( جیری له فیزیادا 

جیری له فیزیادا. به مانای سیفه‌تی نهو ته‌نه دێت که کاتیك هێزێك کاری 
تنده‌کات شیوهو قه‌باره‌که‌ی دەگۆڕێت پاشان دەگەڕیتەوە بو روخساره بنه‌ره‌تیه‌که‌ی 
كاتێك هیزه‌که لادەبرێت. له رووی کرداریه‌وه. زۆرتری مادده‌کان به‌ته‌واوی ده گەڕێنەوە 
سەر شیوه بنه‌رته‌کانیان به مەرجێك هیزه شێوێنکارەکە زور گهوره نەبێت. ئەگەر 
هیزه شوینکاره‌که زۆر گەورەبوو نه‌وا تەنەکە ناتوانێت بو روخساره بنەرەتيەكەى 
بگەڕێتەوە کاتێك هێزه سەپێندراوەکە لادەبرێت. له ئەنجامدا تهنه‌که‌ش توشى 
تێكچوونێكی شیوه‌ی دائمی دەبێت. لەم حاڵەتەدا دە گوتری که ته‌نه شێوه تێكچووەکە 
له سنووری جير يدا 6/451٥ тЇ‏ تێپەڕیووە. 

نه‌و مادانه‌ی سنوری جیریان نزمه وهك هه‌ویر و قورقشم و قور. واته نهم 
ماددانه بەهێزێكی كەم شیوه‌کانیان به دایمی تێکدەچێت و ناگەڕێنەوە سەر شیوه‌ی 
جارانیان پاش لابردنی эд»‏ کارتیکه‌ره‌که. 

42+ ماددانه‌ی ума‏ نوننکاری كەم له سنووری جر بان (е/аѕіїс Л)‏ 


تنیه‌ردهین. بیان ده گوتری مادده بلاستکیه‌کان. هه‌ندی مادده‌ی تر وەك پولا 
سنوری جیریان به‌رزه. واته سیفه‌تی جیریان زژره نه‌و ماددانه به ته‌واوی 
ده ҮЧ‏ سەر КЕР‏ پێشوویان هه‌رچه‌نده ئه گهر هێزه شیوینکاره‌که تا رێژەيەك 
گهوره بێت به نهو ماددانه ده‌گوتری مادده جیره‌کان. کهواته له ثه‌وانه‌ی پتشهوه 
بۆمان دەردەکەوێت که لاستيك ماددیه‌که йы‏ جیری به‌رزی © چونکه به 
ئاسانى و هێزێكی که‌می دەوێت بو نه‌وی راکێشرێت و شێوەکەی بگۆردرێت. 
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Properties Of Майег سیفه‌تمکانی مادده‎ 


بەخێرایش ناگەڕیتەوە سەر شیوه بنەڕەتيەکەی. وه له کاتی دریژکردنه‌وه‌ی به‌هزی 
سەپاندنى هیزیکی دەرەكى. یاسایی ھۆكى لەسەر ناگونجیت. 
22ایاسای ھۈك ` Hook's Ѓам‏ 

أ-درێژکردنەوەی ن 

ئەگەر توولێك يان تەلێك يان سپرنگێك به شاولی هەوڵواسرێت. لای سەرەوەی به 
قه‌حیمی به شوینی مدلواسینی ببه‌ستریّت و له توانادابیت چه‌ند سەنگێك يەك 
بەسەر يەك بهلا سه‌ربه‌ستهکه‌ی خوارهوه‌ی هدلبواسریت. نهوا دبینین بری ئهو 
زیادبوونەی له درێژی ھەربەكيان رووده‌دات (درێژبوونەوە) “н Ао оз‏ 525 
з ۷/۷8‏ سهنگانه‌ی پى ههلدمواسرنت. ئەم په‌یوه‌ندیه راسته‌وانه‌ییه‌ی نێوان 
بری هیزی سه‌پینراو و بری دریژبوونه‌وه‌ی (زیادبوونی درێژی) ته‌نه‌که به یاسای 
ھۆك ناودەبرێت. | 

یاسای هۆك. له سنووری جیریدا. بری 


تنکحوو 22 | ته‌ننك له ی س هێزنك 


Hooke, Кобе 1635-1703) هز ۆك‎ ол у” 
فیزیا گه‌رنکی .6316 له )465501 ئۆ 2,345 کاریکردوه. ەوال سىس گە‎ 

هه‌ندی نامیرو ده زگاکان یارمه‌تی زانا بویلی داوه. له نیوان کاره به‌جیهیْنراوه ززره‌کانی: 
یاسای هوك و ته‌رازووی سعات و میکرژسکوبی پێکهاتوو بووه ۱ 00/77۵00170 
0 له سالی 1665 نەم میکروسکوبه‌ی بو لێكۆلينەوەو ته‌ماشاکردنی 
ریشاڵه رووهکیه‌کان بەکارهێناوه. بینیه‌تی نهم ریشالانه به شیّوه‌ی سندوقی بچووك بچووك 
بیناکراون. ناویلێناوون خانه‌کان (06//5), له نێوان قوتابیانی كۆلێژە نه‌ندازییه‌کان азд‏ له 
دوای نه‌وه به‌هزی یاساکهیه‌وه (یاسای هك) که‌سایه‌تیه‌کی ناسراوه. دوای ناگره گه‌وره‌که‌ی 
لەندەن. له نوي بیناکردنهوه‌ی شارکه هاوبه‌شیکردووه. دوای حەوت سال به نەخۆشى 
به‌سه‌ربردن. له 3/3/1703 دونیای زیندوانی جنهیشتووه. 
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___ رأ ھە‎ 20995 „шш 


یاسای هوك به ئەم شیوه‌ش دەردەبرێت 

اشیوننبوون ددودستنته_سه‌ر_هنزی ! شنوننكەر) 

345 سبرینگه‌ی له وينه )2-1( نمایشکراوه بۆ ھەر سه‌نگیکی هەڵواسرا 
کنشهکه‌ی ((۷۷۵/01)و۲ بێت. سپرینگه‌که بو لادانى× درێژدبێتەوە. (واته 
درتژییهکه‌ی به بری × زیاد ده‌کات). 


وينه 1 -2) 

تافیکر دنه‌وه‌یه‌د بو 
روونگردنه‌وه‌ی یاسای ھۆك 1 
Нооке" low‏ 


نه گه‌ر دووهم بان کت هه‌مان ىشى ند کر یه‌که‌می هەبێت بخرئته سەر سەنگى 
يەكەم و هه‌ردووکیان به e‏ هەڵواسرێن. درێژبوونەوەى › گشتى سپرینگه که 
دمیّته دوو هه‌ندی جاری يەكەم 0. وه ئەگەر سەنگى سنه سییه‌م بخرنته سەر دوو 
سه‌نگهکه‌ی پێشتر. 545 بری دریرز بوونه‌وی ات سپرینگ که دبیته سی هه‌ندی 
درێژبوونەوەی جاری یەکەم (ЗХ)‏ ئەم تیبینیانه‌ی پێشوو به انى وينه )2-1( 
روونکراوهته‌وه. 

له گرافه‌کهدا. به‌هاکانی × لەسەر ته‌وری شاولی و به‌هاکانی کیشه‌کانی 
سەنگە ههلواسراوه‌کان لەسەر تدودری ئاسۆيى دانراون. 

بۆ زیاتر روونكردنەوە: ЧЫШ‏ یەکەم 5 نیوتن به سپرینگ که هەڵدەواسرێت› نهوا 
درتژبوونه‌وه‌ی سپرینگه که (زیادبوون له درلاییه‌که‌ی) «ОСТ а>‏ به هه‌لواسینی 
دوو 5 نیوتن. درێژبوونەوەی گشتی دمیته «СТ‏ به هه‌لواسینی سی 5 نیوتن, 
درێژبوونەوەی گشتیکه‌ی ده‌گاته «ӨСТ‏ نه‌نجامی بهرده‌وامبون لەسەر ئەم جوره 
مهلواسینه به گرافی а,‏ )2-1( روونکراوهتهوه. که تیایدا دبینین به زیادکردنی 
ھەر کنشکیکی پێنج نیوتنی که به کا هەڵدەواسڕێت. 7 زبادبوون له 
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سيفه ته ڪاني مادده Properties Of Matter‏ 


درێژییەکەی دروست دەكات. نهم په‌یوه‌ندیه‌ش, له‌نیوان هێزی سەپێنراوو زیادبوون له 
درتژی سپرینگهکه, بیرکاریانه به هم شێوه هاوکیشه‌یه دهریبر نت. 
Fg =KX ..... (2-1)‏ 

)50009  ەکەگنیرپېس برنکی نه‌گوره پنی ده‌گوتری نه‌گوری‎ К 
نه‌مه‌ش مانای‎ .2.5МСт له تاقیکردنه‌وه‌که‌ی سهرهوه ده‌کاته‎ 607501 
نه‌ویه. له گرافه‌که‌دا ھەر به‌هایه‌کی × به 2.5 لێبدرێت نهوا به‌های کنشی‎ 
سەنڭى هه‌لواسراوی بەرامبەرى دەردەجێت. نه‌مه‌ش بزانه که کاتيك سپرینگه که‎ 
× به‌هیزنکی دەرەكى و به‌رهو خوار کاری تیده‌کریت و یرتکد که بو لادانی‎ 
Е رادەکێشرێت (5/7610/760). وا ھەر سپرینگه‌که خۆی به‌هیزیکی به‌رهه‌لستکار‎ 
به‌رهو سەر کار له سەنگە هەڵواسراوەکە ده‌کات.‎ «Ёо به ثاراسته‌ی پیچه‌وان‌ی هیزی‎ 
1451,45 


نیشانه سالیبەکە. ناماژیه بۆ ئەوەی که (Х)‏ و هێزی جیری سپرینگه ‏ به 
ناراسته پێچەوانەی یەکترن. تەم هاوکیشه‌یه ده‌ربرینیکی بیرکاریان‌ی یاسای ھۆكە. 
К‏ نه‌گزری РОССИ‏ ئەمەش بری КИЕ‏ دیاربده‌کات که پنویسته بو 
سپرینگەکە за‏ قا ی زۇ کک 

کاتێك سپرينگێك. به هێزێك رادەکێشرێت يان دەپەستێورێت نه‌وا ئەم оа‏ نیش 
(ИОК)‏ بەسەر سپرینگەکە جێبەجێدەكات. ئەم ئیشه‌ش به شیوهی ماته ووز‌ی 
جیری له سپرینگەکەدا ПИА‏ بری نهم ماته وزەش به بری 345 ئیشه‌ی 
هێزەکە له‌ماوه‌ی درێژبوونەوەی ы‏ دیکات. ده‌پیورنت. يان ده‌کاته سالیبی 
у‏ ئیشه‌ی هیزی جیری سپرینگەکە / (هیزی گەڕینەرەوە) جیبه‌جنی ده‌کات. 

له وينه (2-1)دا. كاتنك سپرینگه که بو لادانى× درنژده‌کرنتهوه. هێزی 
گه‌رینهرموه ۴ له نیوان О‏ بو -КХ‏ دهگزرنت. у‏ تیکرای 86/806 ئەم дә‏ 
بەپتى لادانەکەی دەكات×)/ 1 ناشکرایه. که نه‌و ئیشه‌ی ھەر هنزنك دیکات. 
ده‌کاته بری هیزه‌که جاران بری لادانی خالی کارکردنه‌که‌ی. 
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به‌شی حوومم جیری 


که‌واته نه‌و ئیشه‌ی هیزی گەڕێنەرەوە Е‏ بەسەر سپرینگه‌که دمیکات دمیته: 
مرها 2 =( Work=‏ 
kx2‏ = = 
بەپێى پیناسەکە. سالیبی ئەم بريه دمیته ماتهوزه‌ی پێوراوەکەی سپرینگه 
درێژبووەکە به گویره‌ی ماتهوزه له حالەتە سهره‌تاییهکه‌ی. که‌واته: 
Е, = Кх? ...... (2-3)‏ 
ماته وز‌ی جیری سپرینگه که به جوول دەبیورێت 55 ۸ به Мт‏ و × به 
مه‌تر ده‌پیورنت. | 
نموونه: | 
سپرینگیاه که 5 ;#20М‏ هەڵدەواسرێت 40007 درێژدەبێتەوە. ЫШ‏ ماته وزه‌ی 
جیری ههلگیراو له Бы‏ چه‌ند دمت РЕТ‏ بو لادانی 36/07 درنژ 


بکرنته‌وه؟ 


شیکار: 
¥ -- ® - 4= 


1 


1 0.04 
х? = = (500)‹0. 03۳۴ = ۵5‏ - 
ب-دریر کردنه‌وه‌ی تەلێك 


Ё; 


چون یاسای هك بەسەر درێژكرەنەوىى سپرینگه‌که‌ی پنشتر وسفمان کرد 
دەگونمتت. بەھەمان شوه هه‌مان ياسا له‌سهر دریژکردنهوه‌ی تەل و تووله 
کانزاییه کانیش دەگونجێت. 

لهبه‌ر ثمومی раб‏ قال و تووله کانزابیانه له‌کاتی راکنشانیان 
زور كەم دەكشێن پێش نهوه‌ی بگهن به خالی پچرانیان, بویه 
بو سه‌لماندنی یاسای هوك به سهریاندا (به‌سهر ته‌له 
کانزاکاندا ) دمبی رتگای تاقیکردنه‌وه‌ی نه‌وتو بدوزینه‌وه که 
بتوانین نهم گورانه زور که‌مانه‌ی له دریژیان رووده‌دات ۰ 


وينه 2-2) 


پێوانى دریژبوونه‌وه‌ی 
تەلێك. 
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يەكێك لەم دەزگا سادان‌ی که بۆ لێکۆڵینەوەی سیفهته جیریه‌کانی АЈ‏ 
کانزایهکان به‌کاردیت له وێته (2-2) پیشاندراوه لای سەزەوەى تەلەکە به توندی 
به خالی هه‌لواسین دمه‌ستین, به‌لای خوارمودشی. هه‌لگری سه‌نگه‌کان قایم ده‌که‌ین. 
به‌خاليك نزيك کوتایی خوارهوه‌ی ته‌له‌که. نيشاندەرێك -به شیوهی نزیله- دبه‌ستین, 
بری جووله‌ی كۆتاييە سدربه‌سته‌که‌ی نهم نیشاندهره 5 ناماژه بۆ بری 
و ۳ بوونەوەق تەلەگە دەکكات. كاتىك سەنگەگان يەك بەسەر يەك жы‏ تەلەكە 
هەڵدەواسێن. 

фил‏ له حاله‌تی سپرینگه‌که‌ی پیشوو. بری درتژبوونه‌وه‌ی ته‌لی کانزایش 
هاورێژە دەبێت لەگەڵ كێشى هو سه‌نگانه‌ی Та РИ‏ واته درێژبوونەوەى 
تەلەکە لەگەل هیزی سەپێنراو هاوریژه دەبن. نهم زیادبوونانەی له درێژی تەلەکە 
روودەدەن بەرامبەر ор‏ سه‌پێنراوەکان به بەشە راسته‌که‌ی АЕ‏ له گرافی وێنه )-2 
03 دا نوێندراوە. لەم بەشەدا تەلەکە له سنوری جیریدا دەممێنێتەوە. چونکه کاتێك 
سەنگە هدلواسراوه‌کان لادەبەين› تەلەکە بۆ درێژیه بنه‌ره‌تییهکه‌ی دەگەڕێتەوە. 

ته گهر دوای خالی .۰ به‌ردهوامبین له‌سهر دانانی سهنگه‌کان به جزریّك تا وای 
لێدێت هیزه سهپینراوه‌که زۆر گەورە دىبێت. لەم حاڵەتەدا زیادبوونی درێژی به 
خیرایی رووده‌دات. چی دی زیادبوونی درتژی له گه‌ل زیادبوونی هیّزی سەپێنراو 
هاورێژه نابن و چی دی یاسای هوك بەسەر تهله‌که کارا نابێت› 


نه‌مه‌ش به بەشى Ёр‏ له 
گرا فه‌کهدا نوتندراوه به نهو 
فشاره‌ی به‌رامبه‌ر به خالی 55 
که لەم خالموه چی دی یاسای 
هوك به‌سهر تەلەكە بهیر هو 
نابنست. ده‌گسوتری سنووری 
جیری тї‏ ۵/950 دواي 
خالي Е‏ ثه گهر به 223008 و 


گرافی کشانی ته‌لیلك. یاسای هولذ و سنووری جیری و خالی 
پچران پیشانده‌داه. 


тт 
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سهنگه‌کان به‌ردهوامبین نوا تەلەكە له سنووری جیری تێپە‌ڕدەبێت ته‌له 
درتژبووه‌کهش دوای لابردنی سەنگە هەڵواسراوەكان ناگەڕێتەوە بو 0098 
بنەرەتييە که‌ی به‌لکو به دائمی دەشێوێت و به دریژکراویی ده‌مینیته‌وه. دوای ئه‌مه 
به زیادکردنی سەنگە هه‌لواسراوه‌کان. له هیزنکی سه‌پینراری دیاریکراو дајаз‏ 
دهپچر بت (دەپسێت) ئەمەش به Р дь‏ له گرا فه که‌دا نویندراوه. 


Different Moduli ої elasticity هاوکو‌لکه‌ی جیریه جیاوازه‌کان‎ (2.3 


Young's Modulus ауа, هاوکۆڵكەی‎ (а 
0120 له لای سهرهوه‌ی به كلاينك‎ «Јао له وينه )2-2( دا. که تیایدا‎ 
بەستراوە. لای خوارەوەشى ھەلڵگرى سهنگه‌کان پێئ ی ههلواسراوه بری‎ 
درتژبوونه‌وه‌ی نهم تهله ته‌نها ناوستیته سەر بری 355 هیزه‌ی دەسەپێندرێته سهری»‎ 
واته ته‌نها ناوستیْته سەر کیشی سنگه ههلواسراوه‌کان, به‌لکو ههروه‌ها دەوەستيتە‎ 
سەر جوی 345 مادده‌ی تهله‌که‌ی لی دروستکراوه‌و دریژی و رووبه‌ری پانه برگه‌ی‎ 
۱ ته‌له‌که‌ش. بۆ روونکردنه‌وه‌ی زیاتر. ئەگەر چه‌ند تەلێكى له‎ 
هه‌مان مادده دروستکرای له درێژی و پانه ب رگه جیاوان‎ 


× ات ¥ ¬ 
بحرنته )25 كاريگەرى هه‌مان هسری سه‌یننراوه. ددبیشین 


*توماس یونگ (1773-1829) Тһотаѕ‏ ,۲۵9 
فیزیا زانی به‌ریتانی و پزيشك و شاره‌زای زمانان بووه. له ا реу эм)‏ 
سه‌رسور مین بووه. پیش ئۆزدە سالی له توانایدابووه به چوارده زمان ( له‌تیوانیاندا عه‌ربی) 
у у 4 . 2‏ 
بگوفتی. لێکۆلینەوە زووه‌کانی دهرباره‌ی چاو و بینین بووه. به بیردوزه شەپۆلى رووناکی 
ناوبانگی ده رکردووه. لەم بیردو زه‌دا پنشنیار КЕЛЕТ‏ رووناکی سیفه‌تی شه‌پزلی هه‌به 

MIDE‏ له رووناکی لێکبداتەوە. له بواری سیفهته جریا . ИТИ‏ زۆر 
تاقیکردنه‌وه‌ی کرداری نه‌نحامداوه. ماوکزلکه‌ی جیری مادده‌کان. وەك رێزلێنان بوی به 
мы мыз»‏ ىس фина‏ يۆنگ بو - اش وب خدریکی 

هێماکانی (حجر الرشيد) (Ковейа Ѕіопе)‏ کردووه له 70/5/1829 کو چیدواییکردوه. 
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بری 345 درتزبوونه‌وه‌ی له ھەر تەلێكیان روودەدات به درنژی بنەرەتى ته‌له که‌و 
رووبه‌ری یانه ب رگه‌که‌ی بەندە. چه‌ند ته‌له که )27 بێت. © ي 


زۆرتر دنت و چه‌ند نه‌ستوورترست. بری ай е‏ ددست 


ماددەی تهله‌کهو بری үс»‏ سه‌یتنراو. نهم ыл‏ له ىە خوارهوه 
асн‏ . ونه (2-4) 


=AL‏ گزران له درێژی تەلەکە 

сә =‏ بنەرەتى تەلەکە 

4 = روویه‌ری پانه برگەی تەلەکە 

јә = Ё‏ تا 

£ = نه گزری هاوڕێژەیە. پنی ده گوتری هاوکزلکه‌ی جیری مادده‌ی تەلەکە. 
يان پیی ده‌گوتری هاوکزلکه‌ی يۆنگ 0179s Моашиѕ‏ . (مۆجيولى 
يۆنگ) به Мт‏ دەپيورێت. 

ماکزلکه‌ی يۆنگ Е‏ سیفەتێکی ماددەیە بۆيە ناوەستێتە سەر قەبارەو شیّوی 
تەلەکە. له راستیدا له بواری کرداریدا سوودنکی زژری ههیه. چونکه به زانینی 
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ре 
هاوکزلکه‌ی يۆنگى ماددیه‌ك. دەتوانرێت بری درێژبوونەوەی تەلێك بان توولیکی‎ 
دروستکراو له مادده‌که حسیّب بکرنت کاتیك ده‌خرنته ژێر سه‌پاندنی هێزێکی زانراو.‎ 


هاوکیشه‌ی (4) به ئەم شێوەش دەنووسرێت. 


. = Е 
16/05/06 لەم هاوکتش‌ی )2-5( دا به پنژی < ده گوتری فشاری راکنشان‎ 
دهپیورنت.‎ МПГ به‎ 5 


فشاری راكنشان ماددهیه‌ك. بریتبه له ;32 دی ننوان 945 هنر‌ی به نه‌ستووز 


له هاوکێشه (2-5) دا. 


AL 
5/08/70 بەڕێژەى == دەگوترئ جێفشار‎ 
0 ¥ 


جێفشار: بریتیه له ریژه‌ی نټوان گوران له درنژی ته‌لنك بو درێژیه بنەرەتيەكەى 


(واته بری گورانه له‌یه که‌ی در تزی ). 


AL 
51/2 جێقشار‎ > 


0 
جێفشار برێکی بى یەکەیە. چونکه ریژه‌ی نیوانی دوو بره به هه‌مان یه‌که‌ی 
593( ده‌پیورتن. به گەڕانەوە у‏ هاوکیشه‌ی )2-5( ده‌توانین بنووسین که: 
stress‏ _ 
strain‏ 


فشار 
(Е) = —‏ هاوکزلکه‌ی «у‏ 
جێفشار ИНЕ‏ 


„д> И‏ ره 
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ماوکزلکه‌ی يۆنگى 


سيفه ته ڪاني مادده 


هەندێك له مادده‌کان له خشته‌ی )2-7( نمایشکراوون. 
Үопд'ѕ Моб- Shear Bulk modu-‏ مادده‌کان Material‏ 
ulus modulus, lus,‏ 
E(N/m) G(N/mê) ВМ)‏ 
40х 109 90× 10°‏ 99 ×100 ئاسن Iron, cast‏ 
200х109 80×109 140х109‏ پۆلا Steel‏ 
35х 109 80х 10°‏ 09 ×100 بڕۆنز Вгаѕѕ‏ 
25х109 70х10‏ 10% 70 الیو Aluminum‏ 
Concrete соў 20х 10°‏ 
09 × 14 خشت Вгіск‏ 
Marble жн» 50× 109 70х 10°‏ 
x 10° 45х 109‏ 45 گرانیت Granite‏ 
109 ×10 دار Wood ‹рїпе›‏ 
«parallel to grain)‏ 
1х1 09‏ (صنه‌ویه‌ر) (perpendicular to graln)‏ 
Муюп 5б 5х 10°‏ 
15х 09 80х 10%‏ ئێسك Bone (limb)‏ 
(دست ولاق) 
شله‌کان Liquids‏ 
10% * 2.0 ناو Water‏ 
1.0х 09‏ ئەلكھول Alcoholcethyl)‏ 
(Шм)‏ 
۴ × 2.5 وه Мегсигу‏ 
گازه‌کان Gases‏ 
Air, Н; , He , СО, 1.01 * ۴۶‏ 
خشته‌ی (2-1)مۆجيولى Elastic тоди,‏ 
نموونه: 


ته‌لیکی برۆنز(8/855). Зт‏ درێژەو رووبه‌ری پانه ب са‏ 20770۴ یه به 


ساپيتەيەك (ميچێك) شۆڕكراوەتەوە. ئايا جەند درتر دەبنت. كاتنك سەنگى 2kg‏ 


به‌لای خوارەوەى هەڵدەواسترێت. 
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له خشته‌ی )2-1( ھاوكۆڵکەى يۆنگى برۆنز دەردەهینین. ده‌کاته: 
Мп?‏ 10× 100 
به له جیاتیدانان له هاوکشه‌ی (7). 


^ کار: 


100× 109 = 2х9.8х3 


3x1076XAL 
2х9.8х3 
3х10-6х100х109 


AL = 2 94 х 10“ т = 0.294 тт 


АЁ = 


Compression په‌ستاوتن‎ 

نه‌و جیفشاره‌ی (573/0) له نه‌نجامی فشاری ,0251 50655 1975/6 
پەيدا دمیّت ته‌نها جۆرێكە لو جوره فشارانه‌ی ده‌خرینه سەر ته‌نه‌کان جۆرى تری 
فشار ھەن وەك فشاری به‌ستاوتن 50655 60010/655//6© و فشاری озу;‏ 
۶ 5/7627 و فشاری قەبارىيى 50655 .ВШ/К‏ فشاری پەستاوتن. 89 
ته‌واوی پنچه‌وانه‌ی فشاری راکشانه. له جیاتی نهوه‌ی مادده‌که راکێشرێت. 
دەپەستیورێت› ھێزەكەش بهرهو ناوموه 
کار له ته‌نه‌که ده‌کات. بو نموونه 345 
قورساییه‌ی دەکەوێتە سەر کو له گه‌ی 
ناو مال. كۆلەگە تورشی فشاری 
به‌ستاوتن ده‌کات. وهك نو 
ستوونان‌ی په‌رستگهیه‌کی іетріе‏ 
گریکی. وننه (2-5). 


423 2-5( 
پەرستگەیەكى گریک پیش 2500 سال بینکراوه 
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له وينه )2-6( دا زى ۶ Я‏ | 


سه‌پیندراوهته سەر دوو کوتاییه‌که‌ی توولێك به 1 
مەبەستى به‌ستاندنی. له نه‌نجامدا تووله‌که 
كەمێك کورتدبیتهوه. ئە‌و که‌مبوونه‌ی له 
درنژی تووله‌که رووده‌دات. ھەر وەك 34—52 
زیادبوونه دبنت که له درئژییه‌که‌ی رووده‌دات 
کاتنك هه‌مان هيز 7 ده‌سه‌یتندرنته سه‌ری بو 
مەبەستى راکنشانی. وێن ®-2) 


` .۰ ‚ هاوکولکه‌ی يۆنگ بو په‌ستاوتنی توولێك به 
تەمەس 0949 دەسەلمێنێت که یاسای هو Ч)‏ به‌کارهینانی 54417910« = Е‏ دەستدەکەوێت. 


АА, 


بو حالەتى پەستاوتنیش دەگونجێت و 
به‌هاکانی هاوكۆلكەی يۆنگ بو فشاری راکێشان هه‌مان به‌ماکانیه‌تی بو فشاری 
به‌ستاوتن. 

هاوکیشه‌ی (2-7). له سنووری جیریدا بۆ فشاری راکیشان و فشاری په‌ستاوتن 
به کاردیت. 

نموونه: 

بارنك بارستهکه‌ی 5167/69. خراییه سەر کو له گهیه‌کی ستوونی له ناسن 
دروستکراو. به‌رزیه‌که‌ی 5.577 و رووبه‌ری پانه بر گه‌که‌ی 35077۴ .19 بوو. ئايا 
ئەم کۆڵەگەیە چەند کورت دەبێتەوە. | 


E _ = 2×10 Мп? 
شیکار:‎ 
)2-7( به به‌کارهیّنانی هاوکیشه‌ی‎ 
ب‎ £ 
Т АЛІ 
к Ай. = FL _ 8167 x 9.8 x 5.5 
С ` EFA 2x1011 × 19.35 × 10-4 
=11374.7×10 7m =0.1137ст 
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сын هاوکولکه‌ی جیپی‎ [Б 
Coefficient of shear elasticity, Ог Shera Modulus 

وێنه (2-7). به‌راورد له نێوان فشاری راکێشان و فشاری په‌ستاوتن و جۆرێكی 
تری فشار دەکات» ئه‌ویش فشاری بر ينه 50655 .оһега‏ نو تەنەى ده‌خرنته 
)5 کاریگه‌ری فشاری очун‏ دوو هێزی يەكسان و پێچەوانە. ھەر یه‌کیان به 
تەريبى کار له يە کيێك له دوو ړووی بەرامبەرى یه‌کتری ته‌نه‌که دەكەن. 

وەك نموونه‌یه‌ك ئەگەر کتێبێك 
يان خشتێك به‌رووی مێزێکدا 
چەسپگرا. ‚ул.‏ 5-09 
)689( سهرهوه‌ی 454000 А а 4—5 ә‏ 
سه‌ری و مێزەكەش به هیزیکی :+ لے 


Е Р Р э, 
эши, به رین به‌ستاوتیع‎ Ылә) به‌کسان وه پێجەوانه.‎ 
епыоп отргеѕ5юп 

رووی بنه‌وه کار له تەنەکە بکات. (а) (Ы) (с)‏ 


وینه 2-7) سى جوره‌که‌ی فشار 


ئهەوا. هه‌رچه‌ن ده گورانیکی 
بایه خدار له دووریه‌کانی ته‌نه‌که ديار نادات بهلام 
شیوه‌ی تەنەکە ده گۆڕێت بو نهو شیوه‌ی له وننه 
)2-76( نمایشکراوه. 

دەتوانين هاوکنشهیه‌ك وهك هاوکنشه‌ی )2-4( 


‚ ) 
A, Lo, AL ыы (У‏ وەك له 64—03( وینه 8&-2اكتێبه نه‌ستووره‌که 9 زۆرتر 
ا А‏ ده‌خزیت له چاو کتێبه ته‌نکه‌که‌ه). كاتێك 
(2-70 )دا ئامازەيان پیکراوه روونبکرتنه‌وه. سه‌ریخ هه‌مان هیزی بڕین ده‌خریته سه‌ریان. 
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بده که А‏ رووبه‌ری رووه‌که‌یه تهریبه به هێزی ۴(0 )ی سەپێنراو. (نه‌مه‌ش بزانه, 
لیره‌دا Ё‏ له‌سهر رووی А‏ ستوون Ал)‏ وەك له حاله‌تی راکنشان و به‌ستاوتن) وه АЁ‏ 
ستوونه لەسەر С. Lo‏ نه‌گزری هاور 5 9 ү‏ دەگوترئ ھاوكۆڵكەى جیری 
برین .оһеаг Модииѕ‏ وێته )2-8( هزی بو ۸۰ رووندەکاتەوە. له 
وێنەکە دبینیت بو هه‌مان فشاری тл‏ کتێبه نه‌ستووره‌که زۆرتر خزاوه له چاو 
2225 ته‌نکه‌که. 

نموونه: 

فشاریکی برین خرایه سەر تهبه‌قیکی پولا. (с,‏ لایه‌کی 0.577 و 1.107 
نه‌ستووره. وينه (2-9) ئەگەر 242 о>‏ برینه‌ی که له نه‌نجامی 342 فشاره 
پەیدادەبێت 0.05 بێت. بری هیّزی کارکردوو جەندە. 

شیکار: 

له هاوکێشەی (2-8)وە. 


46( )م 


Е=0.05 х(0.5х0,0117)х80х10° 


=22х10 М 


)2-9 ч» 


[С‏ هاوکولکه‌ی جیزی قه‌باره‌بی 
ої volume elasticity ог Bulk Modulus‏ 6۵۵۱۲۱۵۱۵۳۱ 
Аба‏ به‌ستان له‌هه‌موو لایەکەوە بخرێته سەر تەنێك. نهوا قه‌باره‌ی تەنەكە 
بچو و کدمنتهوه وەك له ئەو حالته‌ی که аз‏ له‌ناو شلگازیکدا ы лур‏ 
شلگازه‌که به هه‌موو ناراسته‌یه‌ك په‌ستان ده‌خاته سەر تدنه‌که, له نه‌نجامدا قه‌بار‌ی 
ته‌نه نقوومبووهکه بچووکدمیتهوه. (شلگاز مانای شل بان گاز). وننه )2-10( 


زاروه‌ی به‌ستانیش پاشان له بەشى سییه مدا د‌خوننین. بەستان Ао‏ دە کر نت سه 
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بری _نهو هنزه‌ی_به نه‌ستوونی_ده‌که‌وننه سەر یه‌که‌ی رووبەر. لەم پیناسهوه 
دیارده‌که‌ونت که پەستان بەرامبەرە به فشار. 
بری گوران له قبباره ۸۷ به‌راسته‌وانه دەوەستێتە سەر قە‌بارەى بنەرەت и,‏ و 
زیادبوون له په‌ستان ДР‏ و جوری مادده‌ی ته‌نه‌که. ئەم هکارانه له هاوکنشه‌ی 
2-70( كۆ کراونه‌ته‌وه. 
1- 
АР з (2-10)‏ = ۸۷ 
فشاری -AP ыз‏ 
211 شنت = == В=‏ 
جیفشاری قه‌باریی ۵۷/۷۰ 
= 2 
В‏ نه گزری هاورنژهیه. єз‏ ده گوتری هاوکولکه‌ی 2 5 فه‌باریی Bulk‏ 
85 نیشانه ساليبەكەش که له هاوکێشەکە دانراوە. ناماژمیه بو 60345( به 


زیاد کردنی پەستان قه‌باره‌ی تەنەکە بجووك دەبێتەوە. 
لەبەر نوی شلهو گاز شیوه‌ی جیگیریان نيه بویه ته‌نها هاوکزلکه‌ی جیری 
ثه‌باری بۆيان دەگونجێت. هاوکزلکه‌ی یونگ و برینیان نیه. 


а) (6)‏ 
ونه 2-10) فشاری قه‌باره‌یی. هیزی ستوونی لەسەر ®)رووە‌كانى شەشپاڵوێك ) رووی گۆيەك. 


نموونه: 

у‏ ئەوەى 10*77 3.3 ناو له بارنکدا بهیلدریته‌وه که 961ی قه‌باره‌که‌ی لئ 
داشکاندرابێت (که‌مکراینته‌وه) نه‌وا پیویستی به هینزی × 2.34×10 ههیه بخرنته 
0005 ) 
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شیکار: 

.2-171 له هاوککشه‌ی‎ 
ев = -АР 
. AV/Vo 


-AV _ –0.01х3.3х10-3 
ио 3.3х10-3 


به‌لام ?10 ×1- = 


.. 8=23%#*10” —2 34×10 NF 


-1х10-2 


)2-4( ئەوپەرى گرژی 50609107 0/7516 (بەرگەگرى) 


كاتێك فشاری راکیشانی سەر تەلێك به‌ره بەرە زیاددەكرێت. تا دەگاتە بری نهو 
فشاره‌ی تیایدا تەلەکە دەپچرێت (دەپسێت). وه به‌وردی بری جبێفشارهكانی Кү!‏ 
بری فشاره زیادکراو‌کان دپیورئن, تینجا نمو ژماران‌ی دستده‌کهون به گرا فیاه 
دەرببرێن› دهبینین گرا فتکمان د‌ستدهکه‌ولت وهك نهوه‌ی له وئنه )2-11( 
پیشاندراوه. له گرافه‌که‌وه دیاردەکەوێت. له مهودایه‌کی فراوان کارکردنی فشاره‌که که 
لەم مه‌ودایهدا گرافه‌که »© راسته 


Rupture‏ بجران 


Ultimate в 


strength په‌یوضدی نلوان فشارو جێفشار‎ (OA) 
راسته‌وانه‌ییه. تەلەكەش لهو مه‌ودایهدا‎ 
Yield 2 
strength جاکدەبێتەوەو دەگەڕیتەوە سەر درتزسه‎ 
۳۹ Range of permanent К ‚ ۲ 
= 1 Н av И - ی‎ ү 
е Спее (Сш range له‎ ШШ» هەلدەگیریت. دهلنین تهله‌که‎ 
سنووری جیریدا ماوە. یاسای هکی لەسەر‎ 
р” 
0 ш 53318 (АІ) ده گونجنشت و هاوکنشه‌ی 2-7( بو نهم‎ 


27 
به‌شه‌ی 45451,5 به‌کاردیت. «л,‏ 2-1%( 
۱ گرافی فشار-جیفشاری تەلێكى پۆلا. алУ‏ 
به بری 45+ فشاره‌ی به‌رامبه‌ری خالی әш‏ ار يپ له سنووری جیری پولا 
asticity limit 0 ж‏ , ته‌له‌که به دائیمی ده‌شیویت. 
А‏ له گرافەكەداء 555—5 سنووری وه كاتێك فشاره‌که تێدەپەرێت © ئەوپەڕى گرژی 
پو لا sua Ultimate strength‏ دەپچر ي;ت. 
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ب‌شی 20993 جیری 


جیری тЇ‏ /6/251/0. چونکه ئەگەر فشاری سەر تهله‌که زیادکرا بز دوای 
АЕ‏ (بۆ دوای سنووری جیری ) 1,45 ته‌له‌که به دانئیمی ده‌شیونت و كاتێك 
فشارەکە لادەبردرێت بۆ درێژبه بنەڕەتیەکەی نا گهر зуд‏ 421345 سنووری جیری: 
فشار. که تهله‌که تیایدا ده گه‌رنته‌وه باری 55 
بنهرٍ«تیه‌که‌ی_دوای ЕЕ‏ فشاردکه. 

ئەگەر دوای سنووری جیری, له مهودای АВ‏ دا (بروانه گرافه‌که) فشاره‌که 
ھەر زیادبکرنت تا له کۆتاییداو له فشارنکی تا (له فشاری به‌رامبهر 
خالی 8) تەلەکە دەپچرێت. به ئەم فشاره ده‌گوتری ئەوبەڕى گرژی 0/0/1816 

7 ا(یان ы‏ کی نه‌مه بزانه که له مهودای АВ‏ یاسای Чу»‏ 
بەسەر تهله‌که ناگونجێت. واته فشارو جێفشار هاور эў‏ نابن. تەلەكەش چاك نابیته‌ودو 


22 
بریتیه له گه‌ورهترین بری 


ناگەڕیتەوە سەر درتژی ئاسايى که فشاره‌که‌ی لەسەر لادەبریت. 

کاتيك دوو هیزی راكێشە ر / ده‌خرینه سەر دوو کزتاییه‌که‌ی توولێكى эл”‏ درێژ‌و 
پانه ب رگه جوا رگەشە: ,43 (2-12). نهوا ئەم تووله درێژترو باریکتر دەبێتەوە. 
фы‏ پانه ب رگه‌که‌شی که‌متر دەیێت› شیوه 
نوێيبەکەی ئۆز كۈش له وينه )2-12( به هێڵه 
خالیه‌کان 0065 001060 پیشاندراوه. 

ئەوپەرى گرژی : (به رگ هگری) (Шйтае‏ 
9170 ماددمەك بریتیه له گهوره‌ترین 
فشار که تیایدا ته‌لنك له مادده‌که ده‌یچرنت. РА)‏ 
فشاره‌ش به هێزی پچرینهر دابه‌ش رووسهره 


абы» ыз‏ تەلەکە حسیبده‌کرلت). 


هیزی پچر 245 
> ±2 )5 ( تەرپەڕى گرژی 
رووبه‌ری بر 45 فشاری رکیشان لەسەر توولێك. لەگەڵ 
به يە كەی Мт‏ ده‌ییورنت. شیوانبوونه‌که‌ی 
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Ргорепіеѕ Of ۲ 


خشته‌ی )2-2( نه‌وپه‌ری گرژی مادده‌کان 
Ultimate strength of materials (force ۱‏ 


` 550× 10% 


سيفه ته ڪانۍ مادده 


له خشته‌ی (2-2 انه‌ویه‌ری گرژی هه‌ندنك مادده نمایشکراون. 


1707108 ` 


Iron, cast 
Steel 500 x 10° 500 × 10° 250 × ۴ 
Brass 250х 106 250 х 108 200х 108 
Aluminum 200 × 10° 200 × 10% 200 × ۴ 
Сопсге{е 2х 106 20х 10° 2х 10° 
Brick 35× 10° 
Marble 80 × 10° 
Granite 170х 10° 
Wood (pine) 40х 10° 35х 106 50х ۴ 
«parallel to огап) 
«perpendicular to grain» 
Nylon 500 x 10° 
Bone (limb) 130 × 10° 170× 10% 

نموونه: 


تیبینی نه‌وه کراوه که ریشاله شووشه‌ییه‌کان به‌ رگه‌ی فشاری ناناسایی زور 
گەورە دەگرن. ئەگەر 62102 شووشه‌یی تیرهکه‌ی 910*۳7 8 بێت و له زێر 
باری (оао)‏ //0.11 دابێت. ده‌پچریت. ئايا ئەوپەرى گرژی ئەم جۆرە شووشه 


چەندە؟ 
وهەلام: 
маш (= 590 = 4.45х10*ст= 4.45х108т‏ 


п? 23. 1427/4.45* 10-6. 22*101 ۴‏ =( 4)ڕووبەرى ب گ 
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Фа‏ 20992 جیری 


هیزی پچر 245 
کر نموپه‌ری گرژی 
)052433 بر گه 


5, الد‎ = 1. 89*109 Мп? 


Т 0.22х10-11 

بنجگه له ئو سیفەتە میکانیکیانه‌ی پێشتر باسمانکرد. شیاوه‌تی ماددميەك که 
دەویسترێت بو مەبەستێك به‌کاربهینرنت دهوستیته سەر هه‌ندی سیفه‌تی تر. له 
نیوانیان‌دا شياو بو سووتان/[۳12/77077201/4. تەم هه‌مژین. тоіѕішге‏ 
0 گهیاندنی کاربایی 600061۷/8 6/60/1021 گهیاندنی 
گهرمی 6۵۳0061/۷ Thermal‏ . 

مادده‌کان هه‌ندی تایبه‌تمه‌ندیان ههیه که له نزیکهوه په‌یوشدیان به سیفهته 
جیریەکانەوە шал‏ له نیوانیاندا ئەم سیفه‌تان‌ی خوارەوەن؛ 

1.شیارهتی بو راکتشان :0ШСЙУ‏ سیفه‌تی هندی کانزایه. که ئايا چەند 
شیاوه بو نه‌وه‌ی به راکێشان. بکرنت به ته‌لی باريك بى نه‌وه‌ی بیچریت. وهك 
قور قوشم و زیرو فافون. 45„ کانزایانه دەتوانرێت تا راده‌ی 3076 ی درتژییهکه‌یان 
دریژبکرینه‌وه фе‏ نه‌وه‌ی بیچرین و دەرزببەن. 

2.شیاوتی بز کروتان (کوت هکباری ) 110 سیفه‌تلکی_کانزایانه. 
به‌هزی_نه‌وهوه. له Шур‏ دسنت به _کوتان (ینداکنشان)_کانزایه‌د بو ته‌به‌قی ته‌نك 
بکرنته‌وهو_شیوه‌کاری له گه‌لدا ب 

له کرداره‌کانی راکیشان و کوتاندا. نه‌و فشاره‌ی ده‌خریته سەر کانزایه‌ك له‌سه‌رووی 
سنووری چریه‌کهی دا دەبتت. بویه کانزاکه رکه ده‌کات. )۴/0W5(‏ و 
گەردیلەكانى به‌سهر ОРЕ‏ بی نوی له یەكترى داببرین (بی ئەوەى 
له یه‌کتری بپچرین). نه‌مه‌ش بزانه به به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی. سنووری چری 
زۆر له کانزاکان دادەبەزێت. ھەر لەبەر са даза‏ ئهو کارانه‌ی پێویستیان 9 


نت. وەك کانزای مس. 


رێکه‌کردنی کانزاکان ههیه له یله‌ی رھ به‌رز ئه‌نجامده‌درتن. 
3.شیاوتی په‌ستاوتن /60/7707955/0///0: مدلگه‌راو‌ی هاوکزلکه‌ی جیری 
قبارییه Моаииѕ)‏ #الاظ): بریتیه له رێژەی نێوان جفشاری_قهباریی_بز 
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۳۳0۵6۳۱/25 Of Matter سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


ران له بەستان له تلم جنگیردا . هنماکه‌ی Ку‏ © هم 


شیاوه‌تی به‌ستاوتنی ره‌قه کان که‌مه شله کان زور جار وا КЕЧЕР‏ که ناپەستێندرێن. 


شیاوه‌تی په‌ستاوتنی گازه‌کانیش زوره. 

4سه‌ختی :һагопеѕѕ‏ سه‌ختی کانزایه‌ك:_دیاریده‌کرنت به_توانای_کانزاکه بو 
دارووشاندنی_(507210/7)_رووی_کانزاکانی_تر. 

يان سه‌ختی کانزایهك: دیارسده‌کریت به نهو به‌رگرییه‌ی رووی کانزاکه 
پیشانیده‌دات. دزی داڕووشاندنى له‌لایه‌ن کانزاکانی эзш‏ ئەو بە رگريەش بو زور 
کانزاکان بەپتى تاراسته دەگۆڕێت. 

راد‌ی سه‌ختی ماددەيەك بەپێی پێوەرێك تاقیده‌کریتهوه (اختبار) پێی ده‌گوتری 
پێوەری برینل 602/6 .Вгепії‏ لەم رنگایه‌ی تاقیکردنه‌وه‌ی سەختى. گویه‌کی 
پتهو له Уу‏ يان له کاربیداتی ته‌نگستن دروستکراو, به هیزیکی زانراو 
ده‌په ستیندریته سەر رووی نموونه‌یه‌کی (عینة) خاوین و پان و اسویی له نه‌و 
مادده‌ی دهویستریت سه‌ختییه‌کی تاقیبکریتهوه. تیْجه‌قینی گویه‌که له رووی 
مادده‌که‌دا رووه‌که دەقنجێنێت. تیره‌ی شوننه قنجاوه‌که аә‏ پیوه‌رنك بو راد‌ی 
سه‌ختی مادده‌که. 

گویه‌کی پۆڵا تیره‌ی 10777 وەك مادده‌ی چه‌قیو پنی ده‌گوتری قنجینهر 
07 لەگەڵ بارنك (۵//020 3000 به‌کارده‌هینرنت. که‌چی بو 


مادده‌ی تەنك و سەختى كەم | 
گویه کی تیره 5mm‏ لەگەل بارخ ۰ Hardness Test‏ 611 131-111 
9 ا Applled load Е | 500Кд‏ 


Indenter diameter 
باری سه‌پینراو‎ Уэ تیره‌ی‎ 


به‌کارده‌هینرنت. بو مادده زور 
سه‌خته‌کان كۆي دروستکراو له 
کاربیداتی تانگشستن به کارده‌هننرنت. 
وێنه )02-73 

دوای کۆتایی تاقیکردن‌رکه ‏ تیرەی شوێتى قنجاوه‌که 


ашу‏ )2-19( ریگای برینل بو پیوانی سه‌ختی مادده‌کان 
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„йа‏ دوومم _ جیری 


تیره‌ی شوننه قنجاوەکە ده‌پپیورنت و ئینجا راد‌ی سه‌ختی مادده‌که به نەم 
هاوکیشه‌یه‌ی خوارهوه حیساب ده‌کرنت. 


= 2р 
BIN = пр(р-Ур?-42) 


BHN‏ = ژماره‌ی برینل بۆ سەختى 
=р‏ بار به ко‏ 
0= 92 45 تنجێنەرەکە به مللیمه‌تر 
0= تیره‌ی شوێنه قنجاوه‌که لەسەر رووی نموونەکە به میللیمه‌تر 


پێوەرێکی دی هەیە بز تاقیكردنەوەی سه‌ختی مادده‌کان پنی دەگوترێ پێوەری موهس 
.Mohs scale‏ 

لەم پێوەرەدا ده مادده‌ی ره‌قی هەڵبژاردراو بەكاردەھێنریت به رێزبەندێك که ھەر 
ماددیه‌ك دوانی 45+ ماددانه‌ی زیر خی برڕووشێنێت و ناتوانی 6401345( سه‌روی 
خوی برووشینیت. بروانه خشته (2-3). جیولوجیهکان و ثه‌و فروکه‌وانه فه‌زاییانه‌ی 
لەسەر رووی مانگ دادەبەزن. نهم پێوەرە بو تاقیکردنهوه‌ی سه‌ختی مادده‌کان 
به کارده‌هینن. 
Mohs Hardness Scale 7‏ 
1 


10 


A 
о 
© 
2 
$ 
с 
2 у 
ت‎ 
50 
2 
с 
ی‎ 
سم‎ 
о 
سم‎ 
Бы 
"5 


خشته 7-*) پیوه‌ری سه‌ختی 
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Ргорет/е$ Of Matter سيفه‌نه‌كاني مادده‎ 


به‌و ماددانەش که ناتوانرێت له دهرموه‌ی سنووری جیریان, درێژییەکانیان زیادبکرێن. 
بینه‌وه‌ی بپچرین یان بشکین دەگوترێ مادده وا وەك شووشهو بەرد. به 
مادده جیری که‌مه کانیش ده گوترات مادده پلاستیکی هکان وەك هه‌ویرو قیر . 
РЕ‏ پتناسه. نهو مادده به پتە و 500 دادەنرێت ئەگەر › فشارێكى жос‏ 
جیفشارنکی كەم پەيدا بکات. پته‌وی ماددەیەك و بەهێزیەکەی جیاوازن. دوو سیفه‌تن 
پەيوەنديان بەیەکەوە نیه, وئنه(2-14) گرافی ۱فشار-جیفشارای دوو مادده В, А‏ 
پیشانده‌دات. 
مادده‌که له خالی کوتایی 
ھەر گرا فتکیسان ده‌پچرنت» 


694—4» دوو‎ A 069—5 


stfess / 108 Ра 


1.0 
К 


Ф, 


پتەوی (В)‏ بهلام به‌هیزی В‏ 
دوو هه‌ندی به‌هیزی (۸)یه. 
,45 )2-14(. 


0.0025 0.0010 


نموونه: 
تەل هه نار د. "± ш,‏ 2-14) 
کی ئەلەمنيۆم. #7 оза ару Аја‏ ری өй‏ زۆرترە. 8да‏ 

7 و رووبەرى پانه ^ هی به‌هیزتره چونکه ناپچریت تا فشاریكى زورتری نه‌خریته سار. 
درنزی 2m‏ و رووبه‌ری برگه‌ی 0.05тт‏ . هاوکو لکه‌ی یونگی ت‌له 
کرو میومه‌که جوار هه‌ندی هاوکز کی یونگی تەلە نه‌له‌مینو مه که‌یه. 45 з‏ 
هه‌مان بارسته به ھەر يەك له ډوو ته‌له که ЛАА‏ کامیان درتژبوونه‌وه‌ی زباتر 
دەبێت؟ 

وه‌لام: 


AL = L 


E 
ЧЫ (е) нш) 
м. = (7)E) 
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„Йкш‏ 20993 جیری 


м. (52) (528) = 10000 (=) 


0.05 АЕ ді, 
: М = Ал 


2 2 
زیادبوون له درنزی هه‌ردوو تەل وەکیه که ئه گهر ته‌نها کاریگه‌ری 2) 4555 9 پانه 
ب رگه‌ی دوو 5.5„ ته‌ماشا بکه‌ین. نه‌وا ددینت. ته‌له کرو میو مه که چوار هه‌ندی 
ИЕ‏ ئەلمنيومەکە درێژبێتەوە. جونکه کرومیومه که درێژترو باریکتره. (ЕЕ) (У‏ 
چوار ھەندى )£4 )ە. واته ته‌له كرۆميومەكە پتەوترە. بویه درێژبوونە‌وەیيان 
به کسانه. 


2-9( پیوانی هاوکولکه‌ی یونگی ته‌لنك 
The measurement of Young's modulus of wire‏ 


ئەم са»‏ بو پێوانى ھاوكۆلكەى يۆنگ به‌کاردنت. له دوو تەلى درنژ له 
هه‌مان مادده دروستکراو پێکدێت. دوو تەلەكە به‌هه‌مان مەسنەد /0/00/اک 
شورده‌که‌ینه‌وه به کوتایی لای > б»‏ يەكێك له دوو ته‌له‌که پلەكراوێك 
(راستهیه‌ك. 502/6) و قورساییه‌ك ههلده‌واسین. قورساییه که بو نهوویه. تدله‌که گرژ 
بیت. به‌لام ته‌له‌که‌ی دى. 45+ تەلەيە که دەمانەوێت هاوکولکه‌ی يۆنگى بپیوین. 
قێرینێرێنك و سەنگ مدلگریك به کتایی خوارهوه‌ی نهم تەلە هەڵدەواسین. بەمەرجێك 
فێرینێرەکە بەرامبەر پله کراوه جێگیرەکە بجووڵیت. وێنه (2-15). 

لەسەرخۆ. چەند بارستەيەك يەك بەسەر يەك دەخەينە سەر سەنگ هدلگرهکه‌ی 
تەلەکەی А)‏ 5„ تاقیكردنەوە دایه. بو ھەر زیادکردنی قورساییه‌ك. زیادبوون له 
655,5( تەلەکە له قێرینێرەکەوە دەخوێنینەوە. ئەم خویندراوانه له خشتهیه‌ك تۆمار 
دەکەین خشته (2-4) و له 45„ خوێندنەوانەوەش گرافی (هێز-زیادبوون له درێژی ) 
وێنه دەکەین. وەك نهوه‌ی له وينه (2-16)دا. گرافەکە هێڵێكی راست دەردەچێت به 
خالی 0.0( دا دمروات. له حسیبکردنی لاری 5/0/06 ئەم هله به‌های ۶/41 
ددرده‌هینین, وه به‌هوزی راسته دریژی تهله‌که (۸) و به‌هزی مايكرۆميتەر تیره‌که‌ی 
0( دهییوین 225 ئەم هاوکنشه به کارده‌هننین: 
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Ргореліеѕ Of 7 سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


for both wires 
(2-15 وینه‎ 
بنه‌وانگه‎ „Јаз 
1 | hi 0 
reference wire ۳ پنوانی هاوکولکه‌ی یزنگ بو‎ 
ته‌لی ژۆر تاقیکردنه‌وه‎ to zero of تەلێك.‎ 
wire under test vernier всаіе) 
£ دریژی‎ 
له خالی هه‌لواسین‎ 
بو سضری فیرینیر‎ 
ی‎ ace vernier 
قورصایی‎ scale 
large mass بیومری فیرینیر‎ 
10 Кор wira 
taut 
هه تگری بارسته‌کان به )ف‎ 
manatee 
FIN 
100 
80 
20 1.2 
60 
39 2.3 
40 
59 3.6 
2 СЧЕТ 78 4.8 
extension А ¥ 
2 4 6 98 6.0 
خشته‌ی )2-4( نه‌نجاهه‌کانی وینه 2-76)دانانی ئەنجامەكانى تاقیکرانه‌وه‌ی‎ 
بارگردنی تە‌لێك به چه‌ند بارستەبەك پێوانى هاوکزلکه‌ی یونگی ته‌ليك له گرافیکدا. لاری‎ 


ئەم گرافه ده‌کاته: 
96№,6тт = 1.6×10 Мт‏ = ار 
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بەشى 20992 جیری 


پرسیارو راهینان 


پرسیاره‌کان 

پ1: به مانه‌وه له سنووری جیری تەواودا. بسهلمینه که هاوکزلکه‌ی یونگی 
ماددیه‌ك به өле)‏ یەکساندەبێت بهو هیزه‌ی پیویسته بو 0545( ته‌لیکی 45 
ماددهیه بو دوو هه‌ندی درتژیه بنه‌ره‌تیه‌که‌ی درنژ بکاته‌وه. ئەگەر رووبه‌ری 
پانه ب رگه‌ی ته‌له که یه‌که‌ی رووبه‌ر بیّت. 

پ2: ورا 12m)‏ ای. له هه‌مان مادده دروستکراو. رنژه‌ی نێوان تیره‌کانیان 
ده‌کات( چه‌ند تهله باریکه‌که زباتر ده‌کشیت له زنر کاریگه‌ری هه‌مان بار 
оаа‏ 

1340 کامیان زۆرتر оше‏ لاستيك يان Ў‏ ههوا یان ئاو. 

پ4: ئەسكەلەيەك (مصعد) به کیبلیکی پولای نه‌ستور هه‌لواسراوه ئەگەر ئەم 
کیبله به دوو بلي دی گوردرایه‌وه ھەر یه‌کیان هه‌مان درنژی و نیوه‌ی 
تیره‌ی کیبله‌که‌ی یەکەم جاری هەبێت تايا به‌راوردی بری زیادبوون له درتژی 
جووته کیبله‌که له چاو هی کیبله بنهره‌تیه‌که چون دمیت؟ 

پ5: پنناسه‌ی ھەربەك له. فشار جێفشار. ماوکزلکه‌ی يۆنگ بکه. 

پ6: یاسای هك بلی. شرژفه‌ی بکه؟ 

پ 7: ایا که‌سيّك دهوانی. ته‌لیکی УУУ‏ له تاقیگه‌دا بەکاربهینێت بۆ حسیّبیکردنی 
345 قررساییه‌ی клк‏ نه‌ستوور له هه‌مان مادده له پردێکدا ад јал‏ گریت؟ 
ئەمە روونبکه‌وه. 

پ 8: میزنکی زانراو بو پچرانی په‌تيك پێویستە. ئايا چه‌ند هیز پێويسته بز 
پچراندنی پەتێكی تر له `" مادده. 2) درتژیه‌که‌ی دوو هه‌ندیئت و هه‌مان 


نیوه‌تیره‌ی هه‌ست. )تیرهکه‌ی دوو هەندبێت و هه‌مان درتژی هەبێت. 
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Ргорелііеѕ Of Matter سیفه‌نه‌کانی مادده‎ 


پ9: В, А‏ دوو تهلن له هه‌مان مادده دروستکراون. درنی А‏ نیو هه‌ندی هی 
(Б)‏ كەچى تیرەکەی دوو ھەندى هی Ёс» А .ы (В)‏ وه 8 به 
هیزی Рә‏ راکیشران. زیادبوون له درێژی هه‌ردووکیان يەكسان بوو. Со‏ ۴/۴2 
جەندە؟ 

پ 10 :نهو سیفه‌ته‌ی ننک چیه؟ که واده‌کات بگەڕێتەوە سەر درێژبە 
بنه‌ره‌تیه‌که‌ی دوای لابردنی 340 هیزه‌ی دریژی کردبووه. 

پ 11:ئايا ئەوبەڕى گاش ماددەيەك ده‌که‌ویته دهرموه‌ی سنووری جیری مادده‌که؟ 
وەلامه كەت روونبکه‌وه. | 

پ12: 3 مببه‌ست له نه‌ویه‌ری گرژی (به («А‏ چیه؟ 0)به چ يەكەيەك 
ده‌پیورنت. 

پ13: سی هاوکولکه جیریه‌کان پێناسه بکه. ھەر یه‌کیان به هاوکێشه دهربره. 


راهینان 
پ 1: تولیکی اسنی گونجاو 317 55 5 0.258077 رووبەرى پانه 
ب رگەيەتى. به هێزی 4450/۷ راکنشرا (درێژكرایەوە) تایبا بسری 
درێژبوونەوەکەی چەندە؟ (مارکولکه‌ی یونگ (Е=2х10"МтЁ‏ ` 
وەڵام 26707 
65,242 وایه‌رتك ((25.4/7)ه. رووبه‌ری پانه ب رگه‌ی ( 0.064577 )يه. به 
هیزی 8900/۷ دریژکرایه‌وه: چەندە (а‏ فشاری راکێشان #›جێفشاری ڕاکێشان 
(С‏ ماوکو لکه‌ی یزنگ؟ 
с›4.45х107' Мп? 1%,‏ ۵۵.004 8(1.38×107/0/07 
1З‏ ته‌لیکی ناسن 100607 درنژه 0.025607 رووبه‌ری پانه ب رگەيەتى . 
7 دریژییهکه‌ی زیادکر ایا هنزی راکێشان چه‌نده؟ (ماوکزلکدی 
يۆنگى ناسن (2х10'' Мп?‏ ودلام: 1.5х10ауп‏ 
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به‌شی حوومم | جیری 


پ4:ئایا دەتوانرێت ژنیه‌کی پولایی پیانزیه‌ك «Ріапо‏ درنژییهکه‌ی 1/7 بێت. 
7 درێژ بکرنت بی نهوه‌ی له سنووری چرییه‌که‌ی دەربچێت؟ سنووری 
جیری .8.26х10°М/ТЁ у‏ "`" 

پ5:تەلێكى پۆلا درتاییه‌که‌ی &248т)‏ رووبەرى پانه برگه‌ی 
( 0.3225077 ایه. كاتێك هیزنکی راکتشان 71208 ده‌خریته سەرى. نموا 
7 دریژییهکه‌ی زياد ده‌کات м2 (а‏ فشاره راکشانه‌ی خراوهته سه‌ری 
چەندە؟ (Б‏ هاوکزلکه‌ی يۆ نگی چهنده؟ 

وهلام: 210۳1۸۷/۴ 210۴/۷/۲۴ 2(2 

پ 6:هاوکولکه‌ی یونگی ژنی (1670007) ماسوولکهیه‌کی لاقی (قاچی) 
مرژفيك ده‌کاته 1.6*10۳/۷/۴. ئەگەر درنزی ژییه‌که 10070 بیت و 
تیره‌که‌ی 0.45077 بێت. ئايا به کاریگه‌ری сул‏ 10/۷ چه‌ند درێژ دمبیته‌وه؟ 

0.39тт ودلام:‎ 

پ 7: تەلنکی پۆلا 804.57 әб‏ به شاولی بۆ ناو بیرێکی قول شور کرایه‌وه 
له زیر کاریگه‌ری قورسایی خوی چەند درێژ دەبێتەوە؟ (بارسته چری پولا 
7.85д/стт=‏ ( (هاوکو لکه‌ی جیری (2х10"Мп? = Ў‏ 

وهلام: 0.1267 

پ 8: له رووی دەريادا جری ناو ده‌کاته ۱ چریه‌که‌ی له قوولایه کدا 
که (10ауп/сп?) 105,43 ушш,‏ یه دەبێته چەند؟ ماوکزلکه‌ی جیری 
قببارمی نار = ,0.27х10'°МТЁ‏ په‌ستانی نهتموسفیر (им)‏ = 
01007 وهلام: 1.089/ст?‏ 

پ9 :تەبەقێكى چوار گزشه له Мы‏ )655( لایه‌کی 7.24т)‏ )ە. نه‌ستووری 
0(2.54ст)‏ به شاولی وەستێندراو رووی بنه‌وه‌ی به توندی 19/0) 
چه‌سپکرا كاتێك فشارێكى برینی 50655 Ѕһеаг‏ خرایه سەر» بینرا که رووی 
سهره‌و‌ی به ناراسته‌ی تهریب بو رووی خوارهوه‌ی بو لادانی 0.0508ст‏ 
جوولا. جێفشاری بر ین (508/0 (Ѕһеаг‏ جەندە؟ 
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Properties Of Matter سيفه‌تمڪاني مادده‎ 


ودلام: 0.00041 

پ 10:شەشپالۆيەكى ئیسفەنجى لا 30.5ст‏ دوو هیزی ته‌ریبی پێجەوانە ھەر 
به‌کیان 13/۷ .11. خرانه سەر دوو رووی بەرامبەر له شەشپالۆەکە. له ئەنجامدا 
گوشه‌ی برین بوو به 0.02/80. 2)لادانی (б. зз,‏ هاوکزلکه‌ی جیری 
برین؛ بدوزهوه. 

وهلام: ۷/۲۴ *0.6<*10 , 0.61677 

پ 11: شه‌شپالونکی جیلاتینی لا 5.0800. به ھۆی هیزیکی А5)‏ 
¥/0.29. رووی 0.64ст (с»у‏ خزا هاوکو لکه‌ی جیری برینی جیلاتین 
چهنده؟ ولام: 00860/07۴ 

پ12: که بره نە گورهکه‌ی یاسای هوك بو 552 595422,5« СТИВИ‏ 
260Мт‏ بشت. چ بارسته‌یه‌ك به کیل گرام دەبێت به‌لای خوارهوه‌ی 
بتیریت که که ыа‏ نار بۆ 45 ОСТ,‏ .4 درێژبێتەوە؟ 

ولام: 1.1940 

پ13: درنژی خوینبه‌رنك ЭСТ‏ و رووبه‌ری پانه ب رگه‌ی (*0.25017 )یه. له 
ژێر گرژی 85/۷ چهند درێژدەبێتەوە؟ هاوکزلکه‌ی یزنگی ده‌ماره‌کانی خوین 
‹8.5х10дуп/сп?!)‏ 

0.2ст ولام:‎ 

پ 14:دەزوێكى نایلزنی رەکێتی یاری تێنس له 55 گرژی 250/۷دایه. تیره‌که‌ی 
7/77/77 اه تايا نهو زیادبوونه‌ی له دریژیه که‌ی روویداوه. له چاو دریژبه 
نه گرژاویکه‌ی که (30077)« چەندە؟ هاوکزلکه‌ی يۆنگى ئايلۆن = 5х10‏ 
‚Мт‏ 

ولام: 1.91677 

پ 15 :کول گه‌یه‌کی مەرمەر. رووبه‌ری پانه بر گه‌ی (277 )يه قورسایی 
25000 کیل گرامی كەوتۆتە سەر. 8) 345 اشاراق که‌وتزته سه‌ری چه‌نده؟ 
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به‌شی دووەم جیری 


0( جیفشار جەندە نەگەر ھاوكۆڵكەى جیری مەرمەر Мт‏ 5×10 بێت. 
6 ئەگەر دریژیه بنه‌رٍه‌تیه‌که‌ی 12т‏ بت ئايا چهنده کورتبوته‌وه. 

а) 1.2*1@М/т 0(2.4×107 с)0.029тт ولام:‎ 

پ 16 «б‏ نه‌لکهوول (100017۳) لەناو ده‌فریکی сопіаіпег‏ نهرم دایه. بز 
پنی دبا گواسترايدره له Туа‏ به‌ستان М!‏ 6*70 این ئايا 
قه‌بارهکه‌ی له بنی درا دمیته چه‌ند؟ هاوکزلکه‌ی جیری قهباری 
نه‌لکهرول<1*10۳/۷//7۴ په‌ستانی نه‌تمسفیر (هه‌وا) = 110۳/۷/۲۴ . 

998ст? :„Ў, 

پ17:به چ په‌ستانيك بلۆکیکی ناسن (%0.1 ای قهباره‌که‌ی له دەستدەدات 
(وندەكات)؟ وەلامەكەت به Мп?‏ دەرببرە. بهراوردی به به‌ستانی 
ئەتۆمۆسفيرى ( 77 1×10 )بکە. مارو گی جیری قه‌باریی ئاسن 
‚90х10 Мпѓ=‏ | 

9x10 ۸۷/۴ , 9×107 atm وەڵام:‎ 

پ 18 :په‌ستان له قوولایی 2000т)‏ ای دەريايەك. 200 هه‌ندی پەستانى 
ئەتمۆسفيرە(هەوايە ) 10/77 ×1 به چەند له سەدا قەبارەى گۆيەكى 
ئاسن له з‏ قوولایه‌دا ده‌گزر ێت (کەمدەبێتەوە) هاوکزلکه‌ی جیری قهبار‌ی 
ئاسن دەکاتە ‚90х10°М/т?‏ | 

وەڵام: 0.022%- 

پ 19: уә‏ بڕین 10/065 87647 وننه (2-17). خرانه سەر تەبەقێكى 
چوار گزشه‌ی (مربع) ئاسن.› درێژی لایهکی 0.5707 و نه‌ستووریهکه‌ی 
7 پوو 

نهو جیْفشاره برینه‌ی که له نه‌نجامی 
کارکردنی شهم هیزه روویدا 0.05 بوو. 
بری نهم هێزه حسیبکه. هاوکزلکه‌ی 


جیری برین بو ناسن ده‌کاته 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌گانی مادده‎ 


.8х10'Мп? 

وەڵام: 2.2х107М‏ وێنه )2-17 

پ 20:تەلێكى ژێر فشار. له دوو تەلى به‌دوای يەك به‌ستراو و هه‌مان نیوه تیره/) 
پنکهاتووه. درنژی یه‌که‌میان (] و هی دووه‌میان [ә‏ بسه‌لمینه که زیادبوونی 
ТЕРУ‏ له درتزی نهم ته‌له 145155 

( Е ) (ыз) 
17۳2 Е Lı+L2 

ДАШ 21 +?‏ جیلاتینی شێوه АУ‏ ته‌ریبی. رووی سهرهوه‌ی چوار گۆشەيە 
(مربع) دریزی لایه‌کی АСТ)‏ 0 و به‌رزیه که‌ی (3001 )ە. уд»‏ برين 
خرایه سەر رووی سدرهوه‌ی. له ثه‌نجامدا رووی سهرموه‌ی 2۰5/777 به ثاراسته 


هیزه‌که خزی. هاوکولکه‌ی جیری برینی جیلاتین چهنده؟ 

وەڵام: 3750/07 . 

پ 22: به چ رێژيەك قەبارەی توولێكى ئاسن دەگۆڕێتت. كاتێك هه‌وای 
دەوروبەرى لادەبریت له هودیهکی خالیکراو له‌ه هوا؟ هاوکزلکه‌ی جیری 
уз‏ ,= 107/77 *1.67. پەستانى ئەتمۆسفير 10۴۸/7۴ × 
1.013‚ 

وەڵام : 107 × 6 

پ 23 پێویسته ناو بخرنته زیر چ په‌ستانيك. بو نه‌وه‌ی چریه‌که‌ی بە‌رێژەى 
46 زياد بکات؟ هاوکولک هی جیسری قباریی ناو دەكاتە 
۴ وللام: 2۷105۸۷/0۴ 

پ 24: درنزی تەلێكى برۆنز (2.577 )و رووبەرى پانه پک ( 1*10 
۴ آايه. سەنگێك بارسته‌ک‌ی 0.49بوو به کزتایی خوارەوەى هەڵواسرا. له 
له‌نجامدا ТТТ‏ درب ووه. هاوکزلکه‌ی یۆنگى برزنز چه‌نده؟ 
(g=10N/kg)‏ 

1x10" Мт? وهلام:‎ 
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بمشی 20995 جیری 


پ 20:توولیکی نه‌لمینزم تیره‌ک‌ی ә(4.8СТ)‏ له دیواریکه‌وه 5.30/7 دهرچووه. 
بارسته‌ی 120049 به کزتاییه‌که‌ی هه‌لواسرا. ئەگەر هاوکولکه‌ی جیری 
بڕین بو ئەلمنيۆم Мп‏ 3×10 بێت. بدۆزەوە. (а‏ فشاری برین ый‏ 
تووله که. (б‏ بری خزینی کۆتايى تووله‌که به‌رمو خوار؟ 

1*10 т 8(6.5×10 Мп? ولام:‎ 

12640 ززرترین درنژی تهلیکی ناسن حسێبکه. که دەتوانرێت به شاولی 
هەڵواسرێت بی نهوهی بپچرنت (قوت ىیت). ئەگەر ئانست (بە که (оа‏ 
نهوپه‌ری گرژی ناسن = 8*10*/۷/7۴. چری ناسن 9/7 )8×10 

10.21кт وەڵام:‎ 

پ 7 2:تەلێكى ئاسن درتژی Т‏ و تیره АТТ‏ له نێوان دوو مه‌سنه‌دی 
(8Иррог)‏ سەرت (9/0) به تورتی به‌سترا زیادبوون له گرژی تەلەکە 
حسیبکه کاتيك پله‌ی گهرمی 2 دێته خواربوه. ماوکزلکه‌ی يۆنگ بو ناسن 
Мпѓ=‏ !"210 . ماوکزلکه‌ی کشانی درتژی گه‌رمی ناسن = /С°‏ 12108 . 

ولام: 301.7 
(шш)‏ گۆران له درتژی = درتژی بنهر‌تی × هاوکزلکه‌ی کشانی درێژی × گۆڕان 
له پلەی گەرمى. ۵۴ × 0× | = AL‏ 

پ 28:تەلێكى ناسن تیره ۰1177071 بارنکی (Load)‏ هه‌لواسیوه ته‌نها به‌شی نهوه 
СА‏ که تدلهکه له 20۳6 мй,‏ بیت. май заба‏ گه‌رمی Су‏ دابه‌زنت, 
ئايا ئەم زیاده بار‌ی 030 که پیویسته بو گهراندنه‌و‌ی درنژی تهله‌که بو 
درنژیه بنه‌ره‌تیه‌که‌ی چهنده؟ 

لام: 3.847۸0 

پ 29: توولیکی رنك. رووبه‌ری پانه ب رگه‌ی &2тт\‏ له ©0 بو 20۳06 
گه‌رمکرا ئەم هێزه چەندە که دمیّت بخرێته سه‌ری بو نه‌وه‌ی نەهێلێت بکشێت؟ 
۶۴ 10=. ماوکزلکه‌ی کشانی دریژی گهرمی (ос) =12×10°/ ٥‏ 

48М ودلام:‎ 
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Спарівг 3 раш „йо 


аш‏ وەستا9 


LIQUIDS AT REST 


نه‌مه وننه‌ی ھەندێ له بوونەوەرەكانى زنر ئاوی دەریان. ئەمانە دەکەونە г>)‏ 
کاریگه‌ری پەستانى ئاوەکە. چەند له قووڵتر دابن پەستان له‌سه‌ریان زور دمشت. 
ههروه‌ها نه‌مانه تورشى Ч а‏ دمن بەرەو سەر پاڵياندەدات. т‏ دەگوترێ پالهێزی 
شله. ئەگەر کیشی ته‌نيك له پالهتزی شله زیاتر بلت» شهو تەنە که نقوم دمینت. به 
پنچه‌وانه‌ش سەر شله‌که ده‌که‌ونت. 

لەم به‌ه‌شدا سیفه‌ته‌کانی شله‌ی وه‌ستاو دەخوێنین. بابه‌ته‌کانی به‌ستان و جری 
پێناسه ده‌که‌ین. دستووری ئه‌رخه‌میدس باسددکه‌ین رنگا کرداربه‌کانی абда»‏ 
چری эў,‏ ماددهکان ده‌خه‌ینه روو. 
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به‌شی سییمم ۱ аш‏ وه‌ستاو 


ош)‏ وسستاو 
LIQUIDS АТ 7‏ 


بەپێى جووله بیردۆزی گەردى 10600 Kinetic molecular‏ (پاشان 
دەیخوێنین) ھەر جۆرێكى ماددە. رەق. شل گان لەگەردان پێکهاتوون. = گەردانە 
له‌سه‌رووی پله‌ی گه‌رمی سفری کالقن (سه‌رووی پله‌ی چالاکی-سفر) به‌ردهوام له 
جووله‌دان و به پله‌ی جیا جیا یه‌کتر کیشدهکهن. 

له رهقهکاند. گه‌رده‌کان له یه‌کتر نزیکن و 5 
نرەوی_گەردێك دەیبرێت تاوهکو به_گه‌ردنکی دې _دهکه‌ویت. واته. دووری نێوان 
گه‌رده‌کانیان که‌متره له چاو هی شله‌کان و گازه‌کان. له راستیدا جووله‌ی گهرده‌کان 


эю»‏ سه‌ربه‌سته کانیان. مانای 


345 


له مادده رەقەکاندا. جوولەیەكى بەلەرىيە. بۆيە ئەم گەردانە خۆجێنە‌و لەيەك شویندا 
دەمینێتەوە. جووله‌ی بەلەرە ئەنجامدەدەن. 

су»‏ کنشکردن له نێوان گه‌رده‌کانی تەنە ره‌قه‌کان تا ڕادەيەك گەورضه وا ده‌کات 
گه‌رده‌کان به شێوەی ئەندازسى رێك به یەکتريەوە ببه‌سترین. نه‌مه‌ش, قهبارمو شیوهی 
جێگر به مادده‌ی رهق ده خشیّت 

له شله‌کاندا, تیکر ! گەردەكان ززرتر لهیه‌کتریه‌وه دوورن. ئەم دووریه زوره‌ی 
نیوانیان به‌پئی بیردژزی گهرده‌کان وا لێکدەدرێتەوه. که په‌یو‌ندی راستەخۆ له نيوان 
وزه‌ی گەردەکان و تیکرای خیراییان هه‌یه. کاتێك وزه دەخرێتە ته‌نیکی رهق (له 
شنوه‌ی وزه‌ی گەرمى). 15 گه‌رده‌کانی 45„ ته‌نه خیراتر ده‌جوولیّن و ته‌وزمه‌کانیان 
زياد ده‌کات (تەوژم برتکی فیزیاییه به نه‌نجامی لیکدانی بارسته‌ی گه‌رد جاران 
خیراییه‌که‌ی حسیبده‌کرنت). نهو ززربوونه‌ی ته‌وزمی گهرده‌کان به گه‌مکردنی 
ته‌نه‌کان واده‌کات نهم گه‌ردانه رووبه‌رتکی فراوانتر له پنشی خویان پاکبکه‌نه‌ودو 

76 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


Properties ОГ Matter سیفه‌تهکانی مادده‎ 


تیکرای رێرەوە سه‌ربه‌سته‌کانیان (دووری نیوانیان) زياد بكەن. نه‌مه‌ش بو لێکدانەوەی 
نهم سیفه‌ته بینراوه‌ی مادده‌کان ده‌گونجشت که به گه‌رمکردن ده‌کشین و به 
ساردکرنه‌وه ده‌چنه‌ویه‌ك. نه‌نجامی کزتایی ئەم جووله زیادبوون‌ی گه‌رده‌کانی (رەق) 
نه‌ویه که هێزی کێشکردن له نیوانیان که‌مدهبیت و دووری نیوانیان زياد دمیّت و 
جووله‌کانیان له جووله‌ی به‌ل هروه بو جووله‌ی گواستنه‌ویی {гап5/айоп‏ 
دەگۆڕێت› تەنەكەش له دۆخى رهقیه‌وه بز دۆخى شلی دەگۆڕێت. 

گەردەکانى شله دەتوانن له‌ناو شلەکەدا له شوینیکه‌وه بۆ شوینیکی دی بجوولین. 
ھەرچەندە شله قهباریه‌کی دیاریکراوی ههیه بەلام شیوه‌ی 45 قاپه‌ی تیاییدایه 
(соталеп‏ ورد ه گرئت. 

له گازه‌کاندا, دووری نیوان گه‌رده‌کان زره به به‌راورد به قهباره‌کانیان, دهوانین 
به‌هه‌مان شیوه‌ی پیشوو لیکیبدینه‌وه که ه گر گهرماییه‌کی زور بدرنته ته‌نیکی 
شل نهوا گهرده‌کانی نهم ته‌نه له زیادبوونی خیرایی و تهوژم بهرده‌وام دەبن و 
تیکرایی э» р,‏ سه‌ربه‌سته‌کانیان زورتر دمیّت, واته له یه‌کتری زورتر دوورده‌که‌ونه‌وهو 
عیزی نیوانیان که‌متر ديت ашыш)‏ له ئەنجامىدا جۆرى جووله‌ی گهرده‌کان 
ааз‏ جووله‌یه‌کی ههرهمه‌کی (гапдот)‏ تەنەكەش له دوخی شلیه‌وه بۆ دزخی 
گازی دەگۆڕێت. بویه گاز نه قه‌بارهو نه شێوەی دیاریکراوی чл»‏ به‌لام فه‌بارهو 
شیوه‌ی ده‌فره‌که‌ی تیایدایه ومرده گریت. شلهو گاز بەیەکەوە به‌ناوی مه‌ییوه‌کان 
(شلگازه‌کان ۳//0۶) له يەك گروبدا پۆلێندەكرین. ئەمەش لەبەر ثه‌ویه 
هه‌ردووکیان شله‌و گاز خیرا رێدەكەن(ر ذیین) 2/۵۷۷ و به‌رهه‌لستی فشاری برین 
65 5/7627 ناكەن. 

نه‌و دزخه‌ی ھەر ماددیه‌ك. له ساتی بینینی ههیه‌تی. دەوەستێتە سەر هو 
حاله‌ته فیزیاییه‌ی له دەوروبەرى ماددەكەدا ھەيە. له بارودوخی گۆڕاودا. ده‌توانرنت 
هه‌مان مادده له هه‌رسی دوخه‌که‌یدا ببینرنت. بو نموونه هه‌موومان اشنای سی 
دژخه‌که‌ی ناوین. ئەوانیش› ناو سەھۆل ههلّم. که‌چی: ئاسن و زر له کانزاکان 


77 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


(باونین) له دۆخى شلی و گازیدا بمینینه‌وه تەنھا ئەگەر پلەی گهرمیان زور 
به‌رزنه‌بیت. 

نه‌و ماددانه‌ی له‌حاله‌تی «А‏ دەتوانرێت به نزمکردنهوه‌ی پله‌ی ری و 
زیادکردنی په‌ستان له‌سه‌ریان شلبکرننه‌وه. ئینجا ره‌قبکرننه‌وه. 


3-7( چری Density‏ : 
رێگا زور ھەن که به هۆیانەوە دەتوانین جوره‌کانی مادده‌ی پی بناسینه‌وه یەكێك 
له зо‏ رێگایانە. رنگایه‌کی کرداری به‌سووده. نهم رێگایه پێمان دەڵێت چه‌ند مادده 
له یه‌که‌ی قەبارەدا ههیه. زانینی بری مادده له یه‌که‌ی قەبارەدا. که بەکاردێت بو 
ناسینه‌وه‌ی جوری مادده‌کان به زاراوەى چری نهو ماددیه ناودبرنت. چری 
مادده‌ش به يەكێك له تایبه‌تمه‌ندیه‌کانی مادده دادەنرێت. چونکه بری نهو بارسته‌ی 
له یه‌ک‌ی قه‌بارهدا هدیه که تایبه‌ته به ماددمه‌ك بز ماددیه‌کی دی ده‌گزریت. بز 
نموونه 177 ناو بارسته‌ی (1000/9) مادده‌ی تیدایه که‌چی 177 ناسن 

بارسته‌ی (7860/09) مادده پری کردوته‌وه. 


1-چری بارسته‌یی: ( «م) 06۳05۱ mass‏ 
(б‏ بارسته‌یی_ماددمه‌ك. بریتیه له بارسته‌ی یه‌که‌ی ثه‌باره‌ی نهو مادددیه. 


بارسته 
= = چری بارستهیی 
فه‌باره 
От = К, °" (3- 7)‏ 
7 
يەكەى پنوانی چری بارسته‌یی »1 kg/m?‏ يان тст?‏ وه ) میتنکی 
گریکه по‏ 
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Properties Of Matter سیفهتهکانۍ مادده‎ 


له خشته‌ی )1503-7 چری هه‌ندی مادده‌ی تیدا نمایشکراوه. 


Substance Temperature, с pKg/m’ 
Ай «normal ргеѕ- лаз) зд» 

СА ۳ Р . ¥ 0.0 1.29 

Benzene بات‎ 20.0 879 

Water ئاو‎ 20.0 998 

Water تاو‎ 20.0 7.000 
Вопе ىشك‎ 3.98 7.800 
Aluminum ئەلەمنيۆم‎ 20.0 2,700 
/ron ئاسن‎ 20.0 7.860 
Соррег من‎ 20.0 8.920 
Lead قورقوشم‎ 20.0 11.340 
Mercury جیوه‎ 0.0 13.600 


خشته‌ی 7 ГЕД‏ چری مادده‌کان 


#چری کیشیی : welght депвќуү0)‏ 
РА‏ 2 
هه‌ندی جار زاناو ئەندازياران سوود له б»‏ وهرده گرن نی ده گوتری چری 


= ۷ aad зао. ق‎ )3-2( 
w=rng له به‌رنه‌و‌ی‎ 
2= (ج)‎ ха но 
](-09 .... (3-3) 


يەکە‌ی پیوانی چری کیشی دمیته М?‏ يان 0/0/0707 
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بەشى аш) ош‏ ومستاو 


dyn/cm? gr/cm” 980ауп/9г 


3چری ریژه‌یی депзНу (рг)‏ ۲۵۱۵۸۱۷۵ يان کلشی جۆرى. .Specific gravity‏ 
ماددمەك بیناسه ده نشب ته‌نتك له مادده‌که 


برنك ئاو فه‌باره‌که‌ی یه‌کسان بێت به قه‌باره‌ی 454245„ 

لەم پیناسه‌وه دیاردهکه‌ونت» زانینی چری эў)‏ ته‌نيك نهوه‌مان پی دەڵێت. که 
ئايا تەنەکە چەند هدند له ئاو قورستره. بەمەرجێك قەبارەكانيان یه‌کسان بیت. 
| کیشی تەن 
ШШ тышча лие‏ ناو قه‌باره‌که‌ی یه‌کسان بێت به قه‌بار‌ی تەنەکە 
ئەگەر دابنێین که قه‌باره‌ی ھەر يەك له ته‌نه‌که‌و ئاوەکە یه‌که‌ی قه‌باره بێت (м2‏ 

چری تەتەك 

۹ چری эў)‏ تەنێك 
چری эй)‏ بریکی بی یه‌که‌یه. چونکه له دابه‌شکردنی دوویر. به هه‌مان 


یه که پنوه‌ران ده‌رده‌جنت. 


р Рт 
± = غك‎ м 3-4 
Pr Dw Pw | ' 
Ргеѕѕиге |پەستان‎ 3.2 


رووبەر. 


¬ په‌ستان 
F = РА‏ ي 
که‌واته هیزی کی ده‌کاته به‌ستان جاران رووبەر : 
- له نیزامی /$ پەستان به Мл?‏ دەپيوڕێت. 
- ئەم یه‌که به ناونکی تر دەردەبریت پاسکال /02502) (ра)‏ 
Тра = ۶۴‏ 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


وەك نموونەيەك بو حسێبکردنی پەستان. لێگەڕێ پیاوێکی وستاو بارسته‌که‌ی 

69 بیت بنی پییه‌کانی رووبەرى 500017 داپۆشیبێت. نوا ئەم پیاوه 
پە‌ستانێك ده‌خاته سەر زەويە ئاسۆييەكەی له سه‌ری وه‌ستاوه ده‌کاته. 
9.8N‏ 

Р = = 60980 —7 78 х10 МП? (ра) 


500х10-+т? 

ئەگەر ئەم پیاوه لەسەر يەك پئ بوهستی. نوا هێزەکە ھەر وەك خۆی دەمێنيتەو 
به‌لام رووبەرەکەی دمیته نیوه. په‌ستان دمیّته دوو هێنده. 

نیستاکه دێّین بری نهو په‌ستانه‌ی شله دیخاته سەر بنی نه‌وقابه‌ی تیایدایه 
حسێب ده‌که‌ین نهو ۳ شله دیخاته سەر بنی هو قاپه‌ی تیایدایه ده‌کاته 
کیّشی АЗАА‏ دابەش رووبه‌ری بنکه‌ی قاپه‌که. واته کنشی ستوونێك له شله‌که 
رووبه‌ری بر گه‌ی یه‌که‌ی رووبەربێت. 

له وێنه )3-7( دا. حه‌وزئك به‌رزی نهو 
شله‌ی تیایدایه ӘЛ)‏ رووبه‌ری بنه‌که‌ی حه‌وزهکه 
(А)‏ چری بارسته‌یی شله که‌ش (Ол)‏ 5 

ەو - کي لەلايەن شلەكەوە 1 
دەکەوێتە سەر بنی حەوزەکە بێگومان دەکاتە 


کنشی شله‌که. 


وينه 1 -3) 


قەبار« × چړی کی = كێشى شلەکە 


И = Охи 
О = ا . 9 × م‎ = 4# „Ў 
(Wı= png × Ah کێشی شله‎ 
И Е 
А رووبه‌ری بنکه‎ ۸ 
P= рһ9һ مس‎ (3-б) 
که‌واته په‌ستانی شله له خالێك له ناویدا دەوەستێتە سەر:‎ 
. 1-چری شله که‎ 
адь 4,3-2 
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(3-3 اسیفه‌ته‌کانی په‌ستانی شله‌ی وه‌ستاو. 


Properties оѓ pressure іп a liquid at rest 


1-په‌ستانی аці‏ وه‌ستاو, لەسەر هه‌موو да‏ خالانه‌ی ده‌که‌ونه ناو هه‌مان رووته‌ختی 


وێنه 3-2) په‌ستانی شله له‌سهر 


خاله‌کانی رووته‌ختیکی ناسویی 
لەناوشلەکەدا يەكسانە 


تاسویی له‌ناو شله‌یه‌کدا, یه‌کسانن. 

له وئنه (3-2)دا. حهوزنك تا بەرزى ۸ 
شلهیه‌کی وهستاوی تیّدایه چره بارسته‌ی شله‌که 
(0)یە. خالهکان.... ОАА 2345 АВС‏ 
رووته‌خته ئاسۆییەکەی بنی حهوزه‌که لەبەر ئەوە ,0 
hf‏ بو هه‌موو خاڵەكانی А,В, С,.....‏ يەكسانە. بویه 
پەستان لەسەر هه‌مووان بەپێى هاوکنشه‌ی (3-6) 
يەكسان دەبێت. ئەگەر وه‌ها نەبێت. ئەوا شلەکە له 
خاله پەستان زژره‌که‌وه بەرەو خالّه په‌ستان کەمەکە 


دەجووڵا. نه‌مه‌ش له گه‌ل نهوه‌ی که دانراوه شله‌که وستاوه ناسازنت. 


2-هیزی په‌ستانی شله‌ی وه‌ستاو, به تاراسته‌ی ستوون لەسەر بنکهو لاته‌نیشته‌کانی 


| @ -- 


м. 
۳ 
ى‎ 


سود ىچى 
ә .‏ 
ч‏ 3 


/ 


КОШ. 

وینه )3-5( ئەگەر هیزه‌که پیکنه‌ریکی 
ته‌ریبی بو دیواری ده‌فره‌که هه‌بوایه. 
ай 144‏ به کاریگه‌ری کاردانه‌وهوی 
هم پیکنه‌ره دەجوولا. 


دیواری ده‌فره‌که ستوون بنت. 


ثه‌و ده‌فره‌ی تیایدایه. کارده‌کات. 

ئەگەر هیزه‌که ستوون نه‌بوایه. تهوا دوو پیکنه‌ری 
دەبوو. یه‌کیکیان ستوون لەسەر› ئەويديان ته‌ریب بو 
دیواری ده‌فره‌که. بەپێى یاسای سییه‌می نیوتن 
دیواره‌که‌ش به‌هیزیکی کاردانه‌وه کاری له شله‌که 
ده‌کرد. ئەم эу Лл‏ كاردانەوەش ھەر وەك هیزه‌که 
پیکنه‌ریکی ته‌ریبی بو دیواره‌که دوو نه‌مه دبووه 
635( رژینی (ОЙЛ‏ شله‌که. نه‌مه‌ش له گهل نموه 
ئاسازێت كە داماناوه شلەکە وەستاوەە ыу‏ تەر هێژەى 


له به‌ستانی شلهوه پەيدا دەبێت پێویسته ھەردەم لەسەر 
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سیفه‌ته‌کانی مادده Properties Of Майег‏ 
3-پەستانى شله‌ی وه‌ستاو په‌یوه‌ندی ал)‏ به شێوەو قه‌باره‌ی да?‏ ده‌فره‌ی شله‌که‌ی 
ала‏ 
له وئنه (3-4) سى ده‌فری شێوەو 
قهباره جیاواز. هه‌مان شله بو هه‌مان 
به‌رزیان تیدایه. لەبەر ئەوەى /۵09<. وه 


Л, р‏ بو شله‌کانی هه‌رسی ده‌فره به‌کسانه ل 
шу‏ په‌ستانی شله لەسەر بنکه‌ی هه‌رسی ° кезе а‏ = 
ده‌فره یه‌کسان دەبێت. په‌یوه‌ندی به شێوەو 
قه‌باره‌ی شله‌که نابێت. 

وه له وتنه )3-5( وتنه‌ی ده‌فره هاوینکه‌کانه 
پویسته په‌ستان له‌سه‌ر خالّه‌کانی А.В.С‏ ودك يەك 


بێت. يان شله‌که له‌لایه‌کی بورییه‌ی بنکه‌که بو 


لابه‌که‌ی تری بروات. نه‌ مه ش روونادات. که‌واته 
به‌ستان له‌سهر А.В.С‏ به‌کسانه به‌یوضدی به هد یو میتسه 
шз, ч БЕ, 7 ы‏ 5-4) 
(б‏ دەفرەکەوە نیه. 
4-پەستان له‌ناو شله وه‌ستاوه‌کاندا به‌هه‌موو ئاراستەيەك аз‏ یه‌کسانی کارده‌کات. 

شله. به‌ستان به هه‌موو ئاراستەيەك دەسەپێنێت. له 
шз,‏ (3-6)دا. شەشپالوێكى زور بچووك له شله‌که 
بخه‌ره به‌رجاوت. پنویسته 445 هنره‌ی په‌ستانی شله که 
دمیخاته سەر رووتکی شه‌شپالوه که به‌کسان و 
پنجه‌وانه‌ی نه‌و هیزه بێت که پەستانى شلهکه دمخاته 
هیزیکی به‌رنه‌نجام کار له شه‌شپالوه‌که ده‌کات و 

avs ۳ |‏ م е‏ په‌ستان له قوولیه‌کی دیاریکراو 

دەیجووڵێنێت. تەمەس ناسازنت لەگەل سه‌وه‌ی که لەناو شله‌دا به‌هه‌موو ئاراستەیەکەوە 


يەكسانە. ده‌نا شله‌که دەست به 
Ы т -‏ 
شله که وەستاوە. جووله ده‌کات. 
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саз زیده په‌ستانه‌ی ده‌خریته سەر شله‌یه‌کی په‌نگکراو (بەندكراو] (محصور).‎ да}-5 
زیده پەستانە بو هه‌موو خاله‌کاني ناو شله‌که ده‌گوازرنته‌وه.‎ гоа? که‌مکردن‎ 


نەم سیفه‌ته‌ی شله‌ی وەستاو. دهکه‌ونته بواريك نی ده گوتری دهستوری پاسکال 


Blaise Pascal ( 1623-1662)‏ . 
ده‌ستووری باسکال دەڵى: 


342 بره زنده به‌ستانه‌ی دهسه‌ینندرنته سەر شلگازێكى قه‌تیسکراو. یه‌ستان 
لههه‌موو خاڵێكی شلگازه‌که بەهەمان بر زياد ده‌کات. لهوننه )3-7( شلەيەك 


345 دوو پستنه‌ی (Piston)‏ 


له‌ناو 32 ЧА.»‏ به شوه‌ی وننه (3-7) فه‌تیسکراوه. 


نیشاندراون رووبه‌ری ب رگه‌کانیان «Ау, А»)‏ 


ылу‏ )5-7( هیزیکی بچووك له‌سه‌ر پیستنه بچووکهکه 
ده‌توانیت لەئەل هیزیکی که‌وره لەسەر پستنه 
945 450 هاو سه نگبینت. 


Ёш‏ شی دور پد دک 

فەرامۆشبکرێت نه‌وا ئاستى شلەکە له 

ههردوو بۆريەكەدا له هه‌مان ئاستى 
ناسوییدا دەبن. 

كاتێك هێزێكی دهره‌کی ۴ ده‌خرنته 

ч И 

2 بەرەو سەر پالدەدات. پنویسته هیزیکی 

دەرەكى Ёл‏ بەرهو خوار کار له پستنی 2 

بکات برەكەشى ھەر نهو هینده بێت 


سەر پیستنی 1. ئه‌وا ئەم هێڵزه 


نەھێڵێت ئەم پستنه بەرەو سەر بجوولێت و 


شله‌که به وستاوی بمێنێتەوە. نه‌و زێده پەستانەی ده‌خریته سەر پستنی 7 ده‌کاته: 


بەپێى ده‌ستووری پاسکال هه‌مان زێده به‌ستان به‌بی که‌مکردن بۆ هه‌موو ایه‌کی 
شله فه‌تیسکراوه‌که ده گوازیتهوه بزیه هه‌مان زنده «ДРО аз‏ بز پستنو2 


ده گوازنته‌و. 


84 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


Properties Of Matter سیفه‌نه‌کانی مادده‎ 


دەکاته: 
Е, =APx А,‏ 
£ ¥« 
Ê × А;‏ = يا : 


Е  .... (3-7)‏ 22 عرع 


Ау 
5 = 12 (3-8) 
а Өз 


سے 
4 2—8 42 زرۆ 
فراوانتریشت له А;‏ 1,4—2[ 
س- 
2 زۆر گەورەتردەبێت له 
. 


ئەم بيرۆكەيە بو 


به‌رزکردنەوەی تەنە 


"` Ф ч, 


وینه -3) به‌کارهینانی ده‌ستوری پاسکالبه‌رزکه‌رهوه‌ی هایدرۆليكى) 


قورسه‌کان به‌کاردیت. له 
Ьа‏ یی 
ده گوترى به‌رزک هرهوه‌ی هایدرژلیکی وتنه )3-8( وه ههروه‌ها بو کوشینی 
تزی رووه‌کان بۆ دستکه‌وتنی رونه‌کانیان به‌کاردیت. 

ئەمەش بزانه برری نو نیشه‌ی هێزه بچووکه‌که ۴1 دیکات یه‌کسانه به بری شهو 
ئیشەی هێزە گەورەکە 2 دییکات. 

نموونه: 

تووله دارنك به شیوه‌ی لووله‌یه‌کی رکه درێژی ۰700077 تیره‌که‌ی .5Ст‏ 
ئەگەر بارستکه‌ی 0.68766 بێت. (а‏ چری بارسته‌یی. چری کنشیی. 


چری уу‏ ئەم تووله داره بدو زهوه. 
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„Шо‏ سییهم 


۳1 


аш)‏ ومستاو 


یەکەم هه‌نگاو قه‌بار‌ی لووله‌که دەدۆزینەوە. 
И = ۳۴۶1 =3.14 ۲2 51022۱70102‏ 


۴ 4 = 
500/۶ = ال -_ ۲5 


арт = у = 374x103 
bıD =рһх9 = 500х9.8 = 4900 Мт? 
— Рт = 500: — 
Ср; = 75 = 00 = 0.5 
نموونه:‎ 


به‌ستانی ستوونێك جیوه به‌رزیه که‌ی «74cm‏ جەندە؟ 
چری بارسته‌یی جیوه = 13.696 
شیکار : 


13.6grx1x10 ۳‏ 13.69¥ 
От 3 em3 102۱0‏ 
Кд/т?‏ 13600 = 
Р = pngh = 13600 х9.8 4‏ 
Мп?‏ 98627.2 = 
dyn/enf‏ 986272 = 
42„ هاوکێشە. «РЕрпдћ‏ تەنھا بۆ حسیبکردنی به‌ستانی شله به‌کاردنت کاتنك 
هیچ په‌ستانیکی دی لەسەر رووه‌که‌ی نەبێت. بەلام ئەگەر په‌ستانیکی دی لەسەر 
رووی شله‌که ههبیّت. 1545 ئەم پەستانە لەگەل پەستانى شله‌که كۆدەكريتەوە. بو 
دۆزینەوەی پەستان لەھەر ئاستێکدا له‌ناو شلەكەدا. 
په‌ستانی 445 + په‌ستانی سەر رووی شله‌که = ос‏ 
)3-9( ... 90 مم + Р = Р,‏ 
ئەگەر ئەو قاپه‌ی شله‌که‌ی تیدایه سه‌ری کراوه بێت. نه‌وا و يەكساندەبێت به 
په‌ستانی ئەتۆمۆسفير (Р,= Pa = 1.01 ×10 Мт?)‏ 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌گاني مادده‎ 


نموونه: 

تانكيەك. دووریه‌کانی بنکهکه‌ی (2×307). تا به‌رزی 3/7 گاززلینی تیدایه. 
ئەگەر په‌ستانی نه‌تمزسفیر لەسەر رووی گازولینهکه 1.0*10۳/۷/۴ بنت: (а‏ 
په‌ستان له‌سه‌ر بنکه‌ی تانکیهکه. 0) په‌ستان له‌سهر لاته‌نیشه‌کانی (С‏ هیزی کشت 
لەسەر بنکه‌که‌ی. 0) уа‏ ق لەسەر ھەر يەك لهلا ته‌نيشته گهوره‌که‌ی و 
بچووکهکه‌ی چەندن؟ چری بارسته‌یی گازۆلین ко/п?‏ 680‚ 

شیکار: 

а)Р=Р;+ „97 
Р=1.01х10 + 680х9.8х3 =1.21х1@ Мп? 


پەستان لەسەر سەرەوە + پەستان لەسەر بنکه‌ی خواره 


5 تێكڕای پەستانى سەر لاته‌نیشت(0 
лып" =1,1171х1@ Мп?‏ ا Ве‏ 
у» (Р) = РА‏ گشتی لەسەر بنکە(© 
1.21х10 х(3х2)=7.26х10°М‏ = 
(РРА‏ میزی گشتی لەسەر Фб аро‏ 
9*0۷ 3*3<9/ 1.11×10= 
4=( /)هێزی گشتی لەسەر ته‌نيشته بچووکهکه 
N‏ 3×2‹=6.66×10)× 11*10۴ .1 
نموونه: 
به‌رزکه‌رمویهکی نوتومبیلان ونه (3-8). نیوه تیره‌ی پیستنه بچووکه‌که‌ی 
7 و هی گهورهکه‌ی ТСТ)‏ اه ههوا پەستێندرایە سەر پیستنه بچووکهکه. ئەم 
په‌ستانه به‌هزی شله‌که بۇ پیستنه گهوره‌که گواسترایه‌وه. ثایا هه‌وا به‌ستیندراوهکه 
پپویسته چ هێزنك بسه‌پینیت بو نهوه‌ی نوتزمبیلنك کیشهکه‌ی 13300۷ ( 
به‌رزیکاته‌وه. چ په‌ستانيك نهم эд»‏ پەيدا ده‌کات؟ 
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به‌شی سییهم شله‌ی 9шод‏ 


شیکار: 


له هاوکنشه‌ی (3-8 )وه: 
x F = 105107), 73300=1.48х10?М‏ ئه = Б,‏ 


A2 п(15х10-2)2 


Р = = 148х102 1 даху Nnf (Pa) 


۸ п(5х10-2)2 
نموونه:‎ 
(Гле force оп а Оат) هنزی سەر به‌نداو‎ 
به ناو پرکراوه. (وینه‌ی‎ (ИЙ تا به‌رزی 7/ له پشته‌وه‌ی به‌نداویك. پانیه‌که‌ی‎ 
| تەنیشت). 345 هێزەی ناوه‌که دمیخاته سەر ئەم به‌نداوه دیاریبکه.‎ 
شیکار:‎ 
له‌به‌ر نه‌وه‌ی په‌ستانی شله راسته‌وانه به‌پئی قوولى ده گزریت بویه تیکرای‎ 


به‌ستان له‌سه‌ر دیواری به‌نداوه‌که دهرده‌هینین. 
Р +Р‏ 


بتهوه رددی سەر ے Р‏ 
ау 2‏ 


به‌ستان له‌سهر روودی سهر 6629 ناوه‌که 4515 به‌ستانی نه‌تمو سفیر ئەمەش 
فەرامۆش دەكرێت جونکه کار له هه‌ردوو دیوی به‌نداوه‌که ده‌کات. 


Pav = 5 Р بنه‌وه‎ 
Р, = = рт gh 

لەبەر ئەوەى 
Б = PA‏ 


Е = 0 و‎ Н (WH 
Е = 3pm g wf 
й ئە گەر پانی بەنداوێك 6077 ب یلت تا به‌رزی‎ 
ناوه‌که دمیخاته سەر رووی - چەند؟‎ фуд» ئەو‎ ШО به ناو پرکرابیّت‎ 40т 
Ё = 0 9 ИН 
F =5х1000х9.8х60х40 23. 7*۷ 
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Properties Of Matter یفه‌ته‌کانی مادده‎ 
Buoyant Forces 0۴ ۲1۵/05 پاڵهێزی شلگازە‌کان‎ (3-3) 


كاتێك له‌ناو ثاوی حه‌وزیکی مەله‌وانى دەوەستیت و بەشێكى زۆرى لەشت له 
ژێر رووی ناوهکه‌دایه. هه‌ست دهکه‌یت ئاوەکە بەرەو سەر بەھێزێك پاڵت دەدات و 
کیشه کهت که‌مبووه. نهو پەستانەى پێیەکانت دەيخاتە سەر بنی حەوزەکە. که‌متر 
دنت له نه‌و به‌ستانه‌ی پێیەکانت له دەرەوەی ناوه‌که دیخاته سەر زوی. هزی 
ئەمەش بو نهو هێزە به‌رهو سره دەگەڕێتەوە که ناوه‌که دخاته سەر لهشه 
نقومبووەكەت. 

له راستیدا بو ھەر ته‌نیکی نقوومبوو له شلگازیکدا: هیزنکی بەرەوسەر له 
شلگازهکه‌وه کار له ته‌نه‌که ده‌کات. بهم هیزه بەرەو سره ده‌گوتری پالهیزی 
شلگازه‌که( يان هیزی پالدەرى شلگازکه)(۴۵) 10/06 ۰600/۵۳7۲ 

که‌راته پالهیزی شلگاز: نه‌و_هنزه بەرەو سهریه که شلگاز دەيخاتە سەر نەرو 
ئك . لەناو شلگازەکەدا نقوومدەکرت. 

له وێنه (3-92)دا قه‌پانیکی سپرینگدار کیشی ته‌نيك له ههوادا دەخوێنێتەوە با 
بلنین (14/۷)ه. له وێنه (3-9۸)دا. قه‌پانه‌که کیشی تهنه‌که зба)‏ تاودا 
ده‌خونننتهوه. دمینیت کنشهکه‌ی که‌میکردوه а( ӘМ‏ له ئەمەوە دیارده‌که‌ونت که 
کیشی تهنه‌که له نه‌نجامی نقوومبوونی له ئاوەکەدا (5/۷)ی له چاو کنشه‌که‌ی له 
ههوادا ونکردووه. 


هوی نه‌مه‌ش «азд‏ ناوه‌که به‌هیزی ХМ‏ 


بەرەوسەر کار له ته‌نه نقوومبووه‌که ده‌کات. بویه 
خونندنه‌وه‌ی فقهپانه‌که که‌مده‌کات و کنشی ӘМ‏ 
بو ته‌نه نقوومبووه‌که تومار ده‌کات به 345 هیزه 
بەرەوسەرە ۰5/۷ که ناوه‌که بەرەو سەر دیخاته 
سەر ته‌نه نقوومبووهکه دهگوتری پالهیزی 
ئاوەکە. به کێشى تهنه‌که له ئاوه‌که‌دا ده‌گوتری 


5„ رووکه‌شی تەنەكە ۰ ы, аррагепї‏ 43-9پیوانی کیشی تەن له улу‏ ^ 


89 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


به‌شی (ош раш‏ ومستاو 


که‌وانه: 
کێشى رورکه‌شی تەنەکە - کیّشی تەن له هدوادا = پالهیزی شله 
Fa = И - Ирр .... (3-10)‏ 
له وێنه (3-10). سی هیز کار له تەنه هه‌لواسراوه‌که‌ی 
ناو شلهکه ده‌کات: 


W 
وينه 10 3 هو هیزانه‌ی کار‎ . ۰ ۰ av | › ۳۹ РЕТ ДЕ 
له ته‌نه هه‌لواسراوه‌که دەكەن‎ (И) كێشى خوی به‌رمو خوار (کێشکردنی زهوی)‎ 1 


-گرژی په‌ته که به‌رهوسهر(خویندنه‌وه‌ی قەپانەكە )(7 ). 
3-پالهیزی شله به‌رهو سەر /. 
ئەم تەنە له ژێر کاریگه‌ری ра‏ سى ода‏ هاوسه‌نگه: 
Г = ۷‏ + و۶ ћ,‏ 
Ёв = ۷۷-۲ ... (3-11‏ 
Л ГТ.‏ وك ارلا ریزو س ا ا وروت 
я‏ 6% بەرەو خوار (۷۷</(9) езш‏ 
2-پالهیزی شلەکە بەرەو سەر (Ёв)‏ | 


1.ئەگەر ۰۷۷</۵ ئەوا تەنەکە بەرەو خوار دەجولێت 
(وەك بەرد) وێنه (3-128). 

2ئەگەر ‚Ёв>И/‏ ته‌نه که به‌رهو سەر دەجولێت ,5 
(3-12). تا ده‌گاته سەر رووی شلەکە. لهوندا. سەر 
شله که دەکەوێت. ھارسەنگ ددوه‌ستنت. دوای نهو‌ی 
به‌شیکی به نقوومی دەمێنێتەوە. (وهك ته‌خته‌دار). 

0.3 و ЈИЕ‏ وننه 3-120) دا 


بەرەئەنجامى ئەر دوو هنزه‌ی كار له تەنە سەرکەوتەکە ›« 
وينه ©,3-128,0) 
دەكەن سفره. € بو به‌رد کیشی تەن له پالمیز 


.ИЉЕВ زياترە.‎ Д = — - 
e i ولا‎ = 0 =± W= Ез... )3-12( 
И/< ЕВ لههتره له پالمیز.‎ 
ته‌نی سار شله 99294 هاوسه‌نگه.‎ 2 
И/- ЕБ 
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Properties Of Matter سيفه‌تهڪاني مادده‎ 


3-4 ) ده‌ستووری نه‌رخه‌میدس Агсһітедеѕ‏ 

ئەو ته‌نانه‌ی له شلگازاندا نقوومدەبن. وا بنده‌چنت کیشه‌کانیان له ناو شلگازه‌کاندا 
که‌متر بێت له چاو کێشەکانیان له دەرەوەياندا. بو نموونه 345 بەردەی تۆ ناتوانیت 
لەسەر زەوی به‌رزی بکەیتەوە. به ئاسانى له بنی تاوی رووبارنکه‌وه (бә,‏ دەکەیت. 
کتوپریش قورس دەیێتەوە کاتێك له ئاوەکە دەريدەجووێنیت. هه‌ندی مادده‌ی تر ھەن 
وەك که خته‌دار و فلین... سەر ناو ده‌که‌ون. لەم دوونموونه‌یه‌دا. هه‌رچه‌نده کنشکردنی 
әр (бм)‏ خوار کار له ته‌نه نقوومبووه‌کان ده‌کات. هیزیکی تريش ههیه بەرەوسەر 
کاریانتندهکات نه‌ویش پالهیزی شلهکه‌یه. 

پالهیز بزیه پەيدا دەیێت چونکه. په‌ستانی شله به‌پلی قوولی زیاددینت. ندو 
په‌ستانه‌ی شله بەرەوسەر دیخاته سەر رووی بنهوه‌ی ته‌نه نقوومبووه‌که زیاتر دەبێت 
له 45 په‌ستانه‌ی شله‌که به‌رهوخوار دمیخاته سەر رووی سهرهوه‌ی АА‏ نقوومبووهکه. 

بو نهوه‌ی کاریگه‌ری جیاوازی نەم دوو 
په‌ستانه روونبکه‌ینه‌وه سه‌یری ,2 )-3 
73( بکه له وینه‌که‌دا. لوولهیه‌کی ڕێك 
به‌رزیه‌کهی ӘЙ)‏ بنکسه‌ی سەرەوەو 
خوارهو‌ی هه‌مان رووبه‌ریان ههیه. لهناو 
شلەيەكداء چری بارسته‌یی 645( (От)‏ 
نقوومکراوه. 

شلهکه پەستانى :۳20۵ بەرەو 


خوار ده‌خاته سەر بنکه‌ی سهرهو‌ی لووله‌که. وێنه (13 -3)نمایشکردنی پالهیز 


نه‌و هیزه‌ی له نه‌و به‌ستانه‌وه پەيدا دەبێت و 
ده‌که‌ونته سەر بنکه‌ی سهرهوه ده‌کاته ۵۵۸4۸ Ёу;=Р;А=‏ ئاراستەكەش 
به‌رموخوار دەبیت. شله‌که هیْرنکی تر بەرەوسەر ده‌خاته‌سه‌ر بنکه‌ی خوارهوه‌ی لووله‌که. 
Fa= ۲۵-۵, 4‏ 

له راستیدا بەرەئەنجامى نهو دوو هێزەیە دمیته پالهنزی شلەکە «Рв‏ همولی ندوه 


دەدات به‌ربو سەر يال به تەنەکە بنێت. 
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Ёв= р„дА ۱۶-۱۱ 7‏ 
Vs ш ۰ ( 3-73)‏ 20۵ رر لا 2۵8وع 
لێرەدا От‏ چری بارسته‌یی شله‌که‌یه. И‏ قە‌بارەی لوولەکەیە. نه‌مه‌ش هه‌مان 
унд‏ ئەو بر + ید که للا ایندات كاك له تار делала ЬШ‏ 
роду‏ = ۷۷ 7 
که‌واته: ری بر ,۷ رم = كێشى شلی لادرار: . 
له هاوکنشه‌ی (3-13 )وه 
)03-14 نی Fg = VW,‏ . 
کێشی شله‌ی لادراوه< پالهیزی شله:. 
نیستاکه. نهوه‌مان بۆ روونبووه که پالهیزی شله‌که بز سەر لووله نقوومبووهکه 
یه‌کسان دمت به کیّشی 3% بره شله‌ی له‌لایه‌ن لووله نقوومبووه‌که لادراوه. 
ئەم نه‌نجامه‌ش بۆ هه‌موو ته‌نیکی نقوومبوو (یان سهرکه‌وتوو) راسته. پەيوەندى 
به شیوه‌ی تەنەکە نیه. دوزینه‌وه‌ی نهم په‌یو‌ندییه (یه‌کسانی پالهیزو کییشی شله‌ی 
لادراو) يەكەم جار بو ВО) „ава‏ 287-212( پ.ز دەگەڕێتەوە به 
ناوونیشانی ده‌ستووری ئە‌رخەمیدس ناسراوه. 


/ ۳ 
ده‌ستووری نه‌رخه‌میدس: بالهتزی سەر تەل له شلگازنکدا. به‌کسانه 


3-3 اتاقیکردنه‌وه‌ی سه‌لماندنی ده‌ستووری ثه‌رخه‌میدس 

1-له وێنه (3-142): به قه‌پانیکی سپرینگدار کێشى аас‏ له هدوادا تۆمار 
ده‌که‌ین. دابنی 16۸۷ <,۷۷ . ده‌فرنکی سوولا وکدار تا ناستی سوولا و که که شاوی 
تێدەکەین له ته‌نیشتیه‌وه ده‌فرنکی بجووك و به‌تال له ТУБ‏ سوولاوه‌که که دادشین. 
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Properties Of ۲ سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


وينه 3-14) 


ре @‏ به قه‌پانی سپرینگدار دەکێشرێت پیش ئەوەی بو ناو اوی ده‌فره‌که شۆڕبكرێتەوە. 
(Ё)‏ ته‌نه‌که ئاو لادەدا. اوه لادراوه‌که‌ش دەچێتە ده‌فره بچووکه‌که. 
)4500 454047 به ته‌واوی نقوومده‌بیت قه‌باره‌ی ناوه لاداروه‌که. д)‏ یه‌کسان به قه‌باره‌ی «О‏ دەبێت. 


2-, ێنه (3-140): ته‌نه‌که له ناو ناودا نقووم ده‌که‌ین کشه‌که‌ی له‌ناو ناودا 
به‌هزی قەپانە سپرینگداره‌که تۆمار دەکەین با بڵێین =9М‏ ۷2 . که تەنەکە نقووم 
دەکەین. ئاستى ناوی ناو دەفرە گەورەکە هەڵدەچێت. به رنگای سوولاوەکەکە ناوه 
هەڵچووەکە دەرژێتە ده‌فره بچووکه‌که‌ی ته‌نیشتی. به ئهو بره ئاوەی له دەفرە 
بجووكەكە كۆدەبێتە دەگوترئ ئارى لادراو ۱/2/۵۳ «displaced‏ 
قەبارەكەشى يەكساندەبێت به قه‌باره‌ی ته‌نه نقوومبووه‌که. اشکرایه کێشى تەنەکە 
له‌ناو تاودا (ИМ)‏ له چاو کیشه‌که‌ی له ههوادا که‌میکردووه. که‌واته: 
کیشی تەن له ناودا - کیشی تەن له هدوادا = ئەو рн‏ له کیشی تهنه‌که کەمدەبێت 

=И,-И = 16-9= ۷ 

هۆی که‌مکردنی کیّشی تەنەکە. ئەوەیە. ئاوەكەبە ОРМ) 55а‏ بەرەوسەر کار 
له تەنە نقوومبووه‌که ده‌کات. به ئەم هێزەش دەگوترێ پالهیزی ئاوەکە (شله‌که) 

ئێستاکە نه‌وه‌ی سه‌رنج رادەکێشێت نه‌ومیه نه گر ئاوەکەی ناو ده‌فره بچووکهکه 
واته ناوه لادراوه‌که بکتشین دبینین کنشه‌که‌ی (7) نیوتنه. نه‌مه‌ش هه‌مان ئەو بره 
کیشه‌یه که له کیشی تهنه‌که که‌مده‌کات کاتێك له‌ناو ناوه‌که‌دا نقوومده‌کریت. نه‌مه‌ش 
ھەر ده‌کاتهوه پالهتزی ناوهکه. له ئەم تاقیکردنهوه. نهوه‌مان سه‌لماند. که کێشی اوی 
لادراو یەکساندەبێت به پالهیزی ناوه‌که. ئەمەش ده‌ستووری نه‌رخه‌میدسه. 

دهستوری نه‌رخه‌میدس: نه گهر ته‌نيك له شلەيەك نقوومکرا ايان سەر شلەکە 


ته‌نه که وندسنت به‌کساندست به 


که‌وت). |за‏ نهو بردی له 
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уаш) йш „Шо‏ ومستاو 
نموونه: 
گاشه بەردێك قهباره‌که‌ی (277ایه. له ناوی زئیه‌کدا نقوومبووه ایا نمو 
پالهیز‌ی ناوه‌که به‌رمو سەر دیخاته سه‌ری چهنده؟ (چری بارسته‌یی ناوی زئ = 
7000кд/т?‏ ( | 
شیکار: 
لەبەرئەوەى قه‌باره‌ی بەردەکە ( 277 ای فه‌باره‌ی ناوی لادراویش دەبێته 2n?‏ 
рЫ‏ ئاوەكەش ده‌کاته کێشى اوه لادراوەکه. کێشى ناوه لادراوهکه‌ش يەكسانە به 
نه‌نجامی لێکدانی چری 29 ناوه‌که جاران قهباره‌که‌ی. 145145 
کیشی شله‌ی لادراو = £ پالهتزی شله 
425 جری شله × قه‌بارهی شله‌ی لادراو = 
Ихоһ9‏ = 
=2х1000х 9.8‏ 
№19600= 
که‌واته. بەردەکە له‌ناو ئاودا. به‌هتزی 79600М‏ به‌رهو سەر تاوه‌که کاریتنده‌کات: 
ئەگەر كێشى به‌رده‌که له هموادا 46000 بێت. شهوا کیشه‌که‌ی له ناودا (کێشی 
روو که‌شی ) ده‌کات26400/۷ =№46000№19600. 
نموونه: 
سەنگە ناسنيك (0.549) و چری بارستهیی 7800/9/77 به په‌تيك له‌ناو 
دهفرتکی نموت چری بارستهیی 8500/7 
аа‏ کی بت کک ЖУ фа е‏ 
رووكەشەكەى؟) وێنه )3-15( 
شیکار: 
ته‌نه УША)‏ نموت ههلواسراوه‌که له ژێر کاریگه‌ری 
سى هیر هاوسه‌نگه. 


1-کیشی 6% بەرەو خوار = И‏ 
2 . — 
2- 658( پەتەکە بەرەوسەر = وينه )3-15( 7-۷۷-۴ 
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سيفه ته ڪاني مادده Properties Of Matter‏ 


3-پالهیزی نەوتەکە بەرەو سەر = Fg‏ 
Ев = 1514$‏ + 7 
Т = И - Рв ... )1(‏ 
به‌لام ۷ = 9.8 × 0.5 = тд‏ = ۷۷ 
کیشی شلهی لادراو = Ев‏ 


قه‌باره‌ی شله لادراو Х‏ 9شله 0= Fg‏ 


! 
З 


قه‌بار‌ی ته‌نی نقوومبوو ‏ ور( = Ёв‏ 
بارسته‌ی ته‌نه که 
Fg “Олд %7 7 ˆ ˆ> 850х9.8х‏ 


تەن 


0.5 
7800 


=0.53N 


به له‌جیاتیدانان له هاوکنشه )1( 
Т=4.9 -0.53= 4.37М‏ 


نیبینی: 


له نهم هاوکیشه‌دا. كاتێك له جیاتی هیماکان ژماره‌کانی به‌رامبه‌ریان داده‌نین 
/†7=4.37 . شەر له هاوکنشه که‌وه دەبنین(7 ). واته کنشی رو وکه‌شی ته‌نیکی ته‌واو 


Рд. 


نقوومبوو ده‌کاته ت 0 ھەندى کنشه راسته‌قینه که‌ی. ئەگەر شله که ش 


هه‌مان جری تەنەكەى هەبێت. 1,45 کێشی رووکه‌ش Ыш‏ سفره ته‌نه كەش له ھەر 
شوێنێك له‌ناو شلهکه‌دا له توانایدا دەبێت بوستنت. 
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„ийа‏ سێبەم уаш)‏ ومستاو 
3-б)‏ ( ته‌نه سەرکەوتەکان 5800/65 Floating‏ 
تەنى سەر شله که‌وته. К Т‏ ډوو هنر کاریتنده‌کات. به که‌میان کنشی خۆی 
بەرەو خوار «(ИЙ‏ دووه‌میان پاڵهێزی شله Рв‏ بەرەو سەر. بەرئەنجامى ئەم دوو 
هێزەش аә‏ سفر. که‌واته: 
پالهیزی شله (Ев)‏ <(۷۷) کیشی ته‌نی سهرکدوته 


به‌لام بەپێى ده‌ستووری ثه‌رخه‌میدس 


205( شله‌ی لادراو = йо‏ شله 
کیشی شله‌ی لادراو = WwW‏ )45 ته‌نی уа.‏ 42345( 
چری کیّشی شله* قەبارەى شله‌ی لادراو = И‏ 


چری کێشی شله* قهبار‌ی به‌شی نقومبوو ‏ = ۷۷ 
رووبەرى بنکه‌ی (4 )یەو ھەموو به‌رزییه‌که‌ی (/)ه. Т‏ 


سهرکه‌وته‌ی شلهیه‌که چریه‌که‌ی От)‏ به‌رزی به‌ضی و 


| 
ТУ 


„(С نقومووی‎ 


و рта‏ × قه‌بار‌ی به‌شی نقومبووک ۷۷ 
و دد Хрт‏ قهباره‌ی به‌شی نقومبووت و رن От‏ ×هەموو 503043( تدنه‌که 


2 ; р 9 р р 
قه‌باره‌ی به‌شی نقومبوو‎ тус تەن‎ тус 
ر —— = —— = = س‎ (3-16) 
یر 8یریر ھەموو قه‌باره‌ی تەنەکە‎ тх 
Pm. 


„Ah _ тув 
АІ 


Рта: 
بەرز به‌شی نقومبوو)‎ (۸ P mis 
Рта: 


بآ(هه‌موو به‌رزی تەنەکە) 

0 
h 17 تەن‎ 
- = . )3-17( 
. д 

р 
һ تەن‎ 
س‎ ,,... (3-18) 
1, р 

شله 
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Properties Of Matter سیفه‌نه‌کانی مادده‎ 


نموونه: 

پارچه دارنکی ыда‏ درنژی لایه‌کی 10ст)‏ اه چری رئژیی )0.0( 
سهرکه‌وته‌ی ئاوە. بدژزهوه: (а‏ به‌رزی نهو بهشه‌ی له ناو ناودا نقوومدەبێت. (б‏ 
کێشى 345 سەنگە که دبی بخرنته سەر داره‌که بو 0545( به ته‌واوی نتوومبێت و 
رووی سەرەوەی له استی رووی ئاوەکە دەبێت. چرى بارسته‌یی ناو 
1000kg/mî‏ . 


^ کار: 


کان به‌رزی به‌شی نقوومبوو = (/ 
Pn „ = Pr*p,; = 0.8 +1000 = = 7‏ 


کێشی شله‌ی لادراو = کێشى ته‌نی سەركەوتە 
قە‌بارەى به‌شی نقومبوو* چری کێشی شله = قهبار‌ی تەن× چری 5( تەن 
x9.8 x (0.1 xO. 1xh)‏ 1000 = )0.7+* 0.1× 1 .0“ 8 800 
Н = 008т= 8 ст‏ 
(b‏ 
کێشی شله‌ی لادراو = کێشى تهنی سەركەوتە + كێشى سەنگ 
И/+800 ×9.8 (0. 1х0. 1х0. 1; =1000х9.8(0. 1х0. 1х0. 1)‏ 
W+9.8 ×0.8 =9.8 ¬ W=98 (1-0.8‏ 
W=1.96N‏ 


`: 


وينه 172 ۳ 
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„Фо‏ سیم ош)‏ وەستاو 
(3-7 ) دیارکردنی چری رنژه‌یی (کێشی جۆری)۸م) 
Relative Density Determinations [specific gravity]‏ 


به کف چری рә)‏ ھەر ماددەwيەك‏ ده‌کاته ریژه‌ی نێوان کێشى рас‏ له 
مادده‌که بو کیّشی ھەندێك ناو قه‌باره‌که‌ی به‌کسان بێت به قهباره‌ی ته‌نه‌که. که‌واته 
بو دژزینه‌وه‌ی چری رنژیی تەنێك دبی دوو برمان هه‌بی. یه‌که‌میان کیشی 
تەنەکە. دووه‌میان کیشی برێك ناو قه‌باره‌که‌ی РЕЯ‏ قهبار‌ی ته‌نه‌که بێت. 
یه‌که‌میان به ئاسانى دەستدەکەوێت ئەویش به به‌کارهینانی قه‌پانی سپرینگی. که‌چی 
دووه‌میان به سوود وهرگرتن له ده‌ستوری نه‌رخه‌میدس ده‌ستدهکه‌ونت. ده‌زانین له 
دەستورى نه‌رخه‌میدس, که کیّشی تەن له هدوادا كەم کیشه‌که‌ی له‌ناو ناودا ده‌کاته 
پالهیزی ناوه‌که. ئەم پالهیزش ده‌کاته کیشی ناوی لادراو که قه‌باره‌که‌ی یه‌کسانه به 
قبار‌ی تهنه نقومبووه‌که. کهواته: 

۷۷ 1 


هموا هموا 
 .... (3-18)‏ = سح ی م(چری ریژمی “Ыз‏ 
2 
ھەروەك گوتمان 52 )7 6% л‏ © به که‌یه. چونکه 32 © نلوان دوو برد 


باسدەکەین: 


[а‏ دیارکردنی چری аја „го Ду‏ ره‌قه‌کان 
1-چری ریژمی ته‌نیکی رهق لهناو اودا نقومدەبێت. 
له وينه 3-18 )دا. 


1.تەنەکە له هدوادا دەکێشین = ىر ۷۷ 


2.تەنەکە له ئاودا ده‌کنشین = ۷۷۵ 
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Properties Of Matter سيفمتهڪانی مادده‎ 


2-چر ی رێژەسى ته‌نی سەر ئاو كەوتە. (وەك تەختە دار). 
بروانه ,2« )3-19( 

1.تەنەکە له هموادا دەکێشین= مر ۰۷۷ وێنه (3-192) 

ызды ыйы?‏ ری قسورس 
(لوول‌یدکی قورقشم) پێى دهگوتری 
نقوومکار هه‌لد‌واسین. ینصا 
نقومکاره‌که له ناوداو تەنەكەش له 
همادا ده‌کلشین<۷۷ وننه )-3 
19b‏ ( 

3.ههەردووكیان بەیەکەوە لەناو ناودا 
دهکیشین = И,‏ وێنه (3-190). 


(а) 


(с) 


9.19 ш, 


„ш‏ تەن له هه‌وادا 
کټشی تن ل ھار = 


Юг‏ چری ә‏ تەن 


کټشی هه‌ردوو کیان له ئاودا -كێشی نقومکار له ئاودا کێشی تەن له هه‌وادا 
۷ 
همرا 
д и-и‏ 
ئاو 
a‏ 
Pr b-c‏ 


3-چری ریژمیی تەنێك له ئاودا دەتوێتەوە (وەك شەكر) 

بو نهم АШАЙ»‏ دەبێت شلهیه‌کمان دهستکه‌ونت تهنه‌که‌ی له‌ناودا نقوومبێت و 
نەتوێتەوەش و چری کیشیی (О)‏ زانراوبێت. 

1.تەنەکە له هموادا ده‌کنشین = | 

2.تەنەکە له شله‌که‌دا ده‌کیشین = یر 
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раш (уйни‏ شله‌ی ومستاو 


ШШ‏ شله‌ی لادراو 
= >= تهبارهی شله‌ی لادرار قه‌باره‌ی تدنه‌که 


چری کیشی شله که 
W —-W‏ 
شله هموا 
р‏ 
شله 
ыт‏ كێشى تەن _ 
SS НЕА‏ = ).2 > كد تەنەکە 
а‏ ب قە‌بارەى تەن са‏ 
ك ي e‏ 
Юлы р w -W‏ چری әл)‏ تەن 
شله ههوا ناو 
#دیارکردنی جری соју‏ شله‌کان. 


.2 
1.چری ТУ‏ شله به ,6154( دەستوورى نه‌رخه‌میدس 
ته‌نیکی رهق ده‌هینین. نه له ناو ونه له شله‌که‌دا بتوێتەوهو له هه‌ردووکیان 
نقوومبسنت» بر وانه ,45 а, р, С)‏ 3-20( 


1)تەنەکە له ههوا ده‌کنشین = ا . وینه (3-202) 
2)تەنەكە له شلەکەدا دەکێشین = | وننه )3-20( 
(З‏ تەنەکە له ئاودا دەکێشین = | ونه (3-200) 
قە‌بارەى شله‌ی لادراو = قه‌باره‌ی ناوی لادراو = قهباره‌ی تەنە نقوومبووەکە 
که‌وانه: 
کێشی شله‌ی لادراد _ 
Ом) КТРДЕ?‏ اچری رێژسى شله 
ш‏ ى _ 
г WW‏ 
وینه ©.3-208,6) 
2.چری эў,‏ شله به رنگای که‌مو له دیارکردنی چری ریژه‌یی شله 


که‌موله‌ی چری بریتیه له که‌مولهیه‌کی 
شووشه‌یی فه‌باره زانراو بان نه‌زانراوهه ده‌مه‌وانه که‌ی بوریه‌کی موویسنه . وئنه (3-21 ) 
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Properties Of Matter 


٩ر‎ 


ш,‏ )3-21( شووشەيەك بو 
ده‌ستکه‌وتنی قه‌باره‌ی 


سیفه‌نه‌کانی مادده 


1)که‌مز لدکه به به‌تالی دەکێشین = ИЛ‏ 
2کەمۆڵەکە پر له شله دهکیشین< Ир‏ 
3که‌مزله که بر له ناو ده‌کتشین = ۷/۷ 


۷-۷ 
0 یه‌کسان له شله‌کان. كاتێك 
= شله ۶ ` 
۷۷۵ پییان پر ده‌کریت. به کاردیت 


3.چری ریژمی شله به رنگای هایدرزمیتهر 
هادیرو مه‌تر ده زگایه کی سادیه بو پیوانی چری رتژیی شلان به‌کاردیت» 
ئەمەش به چه‌ندی دهزگاکه له شلکه‌دا نقوومدەبێت دێته دی. له بزریه‌کی 
شووشه‌یی پێکدێت. بنی قورسکراوه. بو نه‌وه‌ی كاتێك 30А)‏ شلەيەك داده‌نرنت به 
شاولی سەر شله‌که بکه‌ویت و بەشێكى نقوومبست کیّشی نهو شله‌ی لایده‌دات 
یه‌کسان دمیّت به کیّشی بورییه‌که. 
له ,2« )422-3 بور ییه‌کی شووشه‌یی لای بنه‌و‌ی به که‌لای (ھەڵمات) 
قورقشم قورسکراوه. رووبه‌ری پانه ب رگه‌ی (А)‏ درتژی به‌شی نقوومبووی (#)ی 
بۆريەكە به پنچهوانه دموستیته سەر چری شله‌که. جارێك سەر ئاو جاریکی دی 
سەر 45+ شله ده‌خریت که مهبه‌سته چریهکه‌ی بییورنت. 
О. Хр. ХА‏ = کیشی بۆڕیەکە | 1 
4× × ,0 = کیشی بۆڕیەکە КО‏ | ه 
ИЕ‏ 
8 


۱ р h 
Ц ۱ ИР شله ئاو‎ 
' ۱ 1 
| س‎ ¦ | ош= ће 
ГА р я ra т 
ت كت‎ а: 
ویک سس تج یتست‎ 


وینه 3-22) هایدرومه‌تره‌که. لەشلەدا (Л)‏ 
له اودا (ئاو/)نقوومدەبێت. 
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به‌شی ош 1 гейш‏ وەستاو 
دیمه‌نی هه‌ندی هایدرژمه‌تره تیجاریهکان له وێنه (23-2) نمایشکراون. 


هادیرو مه‌تری پاتری نوتومبیل که به‌کاردنت بو پیوانی چری ری ترشی 
كيبريتيك لەسەرئەم بنه‌مایه کارده‌کات. 


“| 


ө) 
ھايدرۆھەترى جیا جیا‎ (2-23) ш, 


نموونه: 

هایدرزصه‌تریکی تايبەت. له بۆريەكى شووشه‌یی بن قورسکراو پێکدێت. 
درتژیه‌که‌ی 25007 و رووبه‌ری پانه ب رگه‌ی 7 و بارسته‌که (۰)450. چه‌ند دوور 
له بنەیەوە نیشانه (1 ). له‌سه‌ری دادەنرێت وننه(24-2). 


شیکار: 
چری ).7 ئاو دەكاتە 7 . کیان هة 
هایدرزمه‌تره که سەر فاوی ده‌خه‌ین Хот‏ ى لى 
نقوومدیسنت. 
كێشى ئارى لادراو = کنشی ته‌نی سه رکه‌وته 
45х980 = (2хх) 7 0‏ 
х=22.5ст‏ 


که‌واته دی نیشانه ۰1 22507 له كۆتابى 
خوارموه‌ی دابنرنت. وت \24-2( 
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Ргореліеѕ Of Matter سیفه‌تهکانی مادده‎ 


پرسیارو راهینان 


. په‌ستانی شله له خاڵێك لهناویدا له‌سه‌ر جى به‌نده؟ 

. چری بارسته‌یی. چری کیّشی. چری о)‏ پیناسبکه؟ 

. بنه پییه‌کانی حوشتر پانن. بو؟ 

. ده‌ستووری پاسکال بلی. يه‌كيك له به‌کارهینانه‌کانی باسبکه. 

. بو رووی شله‌ی وستاو لیر ناوەستێت؟ 

. ثه‌و بره کیشه‌ی له کیّشی ته‌نیکی نقوومبوو له شلهیه‌کدا وندەبێت له‌سه‌ر چى 


به‌نده؟ 


м ~‏ نت ± 0 دق 


7. کاتێك پاپۆڕێك له رووبارنکه‌وه دهمچیته دهربا چی به‌سهر به‌شه نقوومبوو‌که‌ی 
دێت. وهك خوی. زورتر: يان که‌متر دهبیت؟ 
۰ پالهیزی شله لەسەر ته‌نیکی نقوومبوو له‌سه‌ر چی بنه‌ده؟ 
9 پاپزرنکی به زیخ (لم) کولکرا. لەبەر نزمی پردێك ناتوانی به‌ژیریدا بروات 
که‌ميك له پرده‌که بەرزترە. چی پنویسته بکرێت؟ زورتر به زیخ كوڵبکریت. یان 
به‌شيك له زیخه‌که‌ی له کولبکریته‌وه تا بتوانێت به‌ژیر پرده‌که تێپەربێت. 


со 


10. روونیبکه‌وه چون به‌کردار ده‌توانی چری ته‌نیکی شیوه شه‌شپالو بپیویت. به 
بەکارهێنانى راستەيەك و قەپانێكی ب ى 

1 جامه ئاوێك به قەپانێكی سپرینگی ههلواسراوه, ئايا خویندنه‌وهی قەپانەکە 
دەگۆڕێت ئەگەر: 2) خشتیکی تهپه‌دور خرایه سەر رووی ناوه‌که. 0)پارچە 
مسێك لهناو ناو‌که‌دا ههلواسرا؟ هه‌ردوو بار روونبکهوه. 

2 بوچی پارچه ناسنيك سەر جیوه دەکه‌وێت و له ناودا نقوومدەبێت؟ 
روونیبکه‌وه. 

3 چری ماددیه‌ك له‌هی ماددییه‌کی دی زورتره. ئايا ه‌مه مانای نه‌ومیه که 
گهرد‌کانی مادده‌ی يەكەم له هی دووهم قورسترن؟ 

ШШ 14‏ شه‌شپالویکی سه‌هول سەر نه‌لکهور دەکەوێت؟ ئا يان نهء. روونیبکه‌وه. 
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рош „йа‏ شله‌ی ومستاو 
5. تايا м2‏ پالهیز‌ی ئاوى دەريا دمیخاته سەر ته‌تیکی نقوومبوو. له بنی دەريا 
وەك له نزيك )4545233 ,$1 
16. بۆچى سەر خێواوك که‌وتن له‌هی ئاوى روون؟ ئاسانترە؟ 


راهینان 
پ 1 انه‌و په‌ستانه چه‌نده که ستوونیکی چیوه پهیدایده‌کات, به‌رزیهکه‌ی (۰)720777. 
به 0/۲7/۵۲ 


959616 дуп/сп? ولام:‎ 

پ 2اتوولێك درژیهکه‌ی (37.5077)« سەر چوارهم کلزریدی کاربون دەکەوێت و 
(22.50 ای لئ نقوومدەبێت. ئەگەر چری بارسته‌یی نهم شلهیه 
بت ЫШ‏ چری بارسته‌یی ئەم تووله چەندە؟ 
رلام: 0969/6۳ 

پ‌3اچری ریژیی پارچە مسێك جەندە؟ نەگەر کنشهکه‌ی له هەوادا 
0 بێت لهناو ناویشیدا 10*00 8.88 بنت.۰ 
وەڵام: 8.9 

پ 4 احهوزنك درێژیەکەی ӘТ‏ و پانیه‌که‌ی 3/7. تا به‌رزی 2т‏ ئەلكھولى 
تێدایە. ئەگەر چری بارسته‌یی ئەلكھول 0.89/٥7‏ بێت ایا هێزی گشتی 
(а‏ لەسەر Са‏ #لهسهر تەنیىشتە گه‌وره‌که‌ی (С‏ لەسەر ته‌نيشته 
بچووكەکەی نهم حه‌وزه چەندە؟ نەگەر زانیت په‌ستانی ئەتمۆسفير (په‌ستانی 
هدوا) 10/۷/۲ 1.001 ید . 

а)1.76х10М  b)1.38x1N с)8.28х10М وەڵام:‎ 

پ 6/قاپێك به تواوی برنه‌کراوه به ئاو. خرایه سەر تای تهرازونك. سەنگێك خرایه 
سەر تاکه‌ی تری تا تەرازوەکەهاوەسنگبوى گویه‌کی ناسن به دەزۆێلىك 
هەڵواسراو له ئاوەکەدا نقوومکرا. بی ئەوەی به بنی قاپه‌که بکەوێت. ئەگەر 


* م‎ =1.013×10 N/m? = 1.013х10°%дуп/ст? 
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Properties Of Matter سيفهنهڪاني مادده‎ 


ىشى کات ئاسنەکە ГОМ‏ بیت و چری رێژميەكەشى сд‏ @)ئايا 
هاوسەنگى تەرازوەکە تێكدەچیت؟ ئەگەر تێکبچێت نایا پێويسته چی بکه‌یت 
بو نه‌وه‌ی هاوسه‌نگی بو تەرازوەكە بگەرێنیتەوە؟ )ئەگەر دەزوەکە بیجرنت. 
گۆیەکە له بنی قاپەکەدا جێگیربێت. ئەم جاره چی دەکەیت بۆ РУ‏ 
هاوسه‌نگی؟ 
ودلام: 
۷ بخرنته سەر تایه‌که‌ی. а’ {дм‏ 
М‏ بخرئته سەر (саб‏ (0 
پ6/ بارچه ته‌به‌دزرنك کیشه‌که‌ی ТОМ)‏ او چری رنژیی )000.295 به ده‌زونك 
به بنی قاپنکه‌وه به‌سترا. قایه‌که پرکرا ۳ ناو. تا تەپەدۆرەکە به تهواوی 
نقوومبوو: تایا گرژی دەزوەکە دمنجه چهند؟ ودلام: ЗОМ‏ 
پ 7 اته‌نیکی رهق کیشهکه‌ی له ههوادا 40۷و له ЗОМ,‏ و له نه‌وتدا 32/۷. 
ئايا چری ریژمی (а:‏ تەنەکە (Ё‏ نوت که (С‏ قهباره‌ی تهنه‌که چه‌ندن؟ 
وەڵام: 0.0050۳ с:‏ 0.8 :0 8:4 
پ 8/تەپەدۆرێكی شەشپاڵوى سه رکه‌وته‌ی ئاو. چری )920 )00.25 کاتنك 
ته‌نیکی (2۸9 )ی ده‌خرنته سەر رووی سەرەوەى (5©/07 )ای تری لئ 
نقوومدەبێت› ЫШ‏ دریژی لایه‌کی نهم شەشپاڵوە چه‌نده؟ به‌شی نقوومبووی چهند 
эзы‏ پێش دانانی تەنەكە؟ وەڵام: 20cm , 5 ст‏ 
پ 9 /پارچه ته‌خته‌دارنك. کیشهکه‌ی له هەوادا (/2.4). پارچه اسنیکیش 
کنشه‌که‌ی له‌نار ناودا “(ӨМ‏ بەیەکەوە به‌ستران کّشی ههردووکیان له ناودا 
5¥ )اه چری эў,‏ ته‌خته‌داره‌که چه‌نده؟ ولام: 0.7 
پ 10 /تەنێكى سهرکه‌وته‌ی ناو )502 قهبار‌کدی له دەرەوەى ناوهکه دەبێت. کاتنك 
هه‌مان تەن سەر شلەيەك دەکەوێت. (جّای قهبارهکه‌ی له دەرەوەى شلەكەدا 
эсш‏ ئايا چری ریژمی ئەم شلەیە Фәр‏ :1.2 
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به‌شی سییهم уаш‏ وصستاو 


پ 11 اکیشی ته‌نی (А)‏ له هموادا 3/0)». كەچى کیّشی تهنی (В)‏ له هدوادا 
(6۷ و له ناودا (4/۷). ته‌نی (А)‏ ته‌نی (Б)‏ بهیه‌ک‌وه به‌ستران, كاتێك 
له تاودا نقوومکران کیّشی ههردووکیان له اودا بوو به /2). چری رنزیی 
ھەربەك له ته‌نی 4,8 چهنده؟ 
وەلام: 0.6 Ов = 3, РгА=‏ 

پ12 /بارستەی كەمۆڵەيەكى چری. به به‌تالی 40200 پر له ئاو 90309 پر 
له «з‏ (289). چری > نه‌وت چەندە؟ : | 
ولام: 0.8 ۱ 

پ13 اکه‌مزلهیه‌کی چری. بارسته‌که‌ی به بهتالی ۰/139 پر له جیوه 
1519 )« پر له شلەيەك (239)ە. ئەگەر چری رێژمی جیوه )013.6 بێت. 
تايا چری сәр)‏ تەم شله چه‌نده؟ 
У,‏ 0.8 

پ14 /پارچه 55у)‏ بچووك چری بارستهیی (10.60/77 а‏ له‌ناو پارچه 
دارنکی سنه‌وبه‌ر چری ار 0.5/6۲ ایه. شاردراوهته‌وه. 0545« له‌ناو 
ئاودا نقوومکران بینرا. بارسته‌ی ههردووکیان له‌ناو ثاودا )2500 )ەو 
7 ناو لادەدەن. بارسته‌و قه‌بار‌ی ھەريەك له پارچه داره‌که‌و پارچه 
زیوه شاردراوه‌که جەندە؟ 
وهلام: 7507۴ ,787.59 у‏ زیوەکە 925077 , 462.59 у‏ پارچه‌داره‌که 

پ 15 ان هگهر زانیت. چری رئژیی جیوه 13.6 بیّت و چری رێژەیى کوارتز 
5 بێت. ایا رنژه‌ی نیوان نهو به‌شه قه‌باره‌ی کوارتز که له جیوددا 
نقوومدەبێت بو هه‌موو قه‌باره‌که‌ی چەندە. كاتێك سەر جیوه دەکەوێت؟ 
ودلام: 19.5% 

پ 16 /هایدرومه‌ترنك. تا قوولی 0 له ناودا نقوومدەبێت› تا چ قوولبه‌ك له 
گیراویه‌کی خوی چری эў)‏ 1.1 بیت نقوومدمیت؟ 
ودلام: 20cm‏ ` 
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Properties Of Matter سیفه‌تهکانی مادده‎ 


پ 17 به‌له‌ميك درنژی ,24т‏ پانی «бт‏ بنکه‌ی تەختە. سدرکه‌وته‌ی ناوی 
رووباریکه. چهند زباتر نقوومدەبێت ئەگەر کولی т‏ 72)ی (تون) 
لبندریت؟ =1000Кд\‏ 110۸ ) ولام 0.5m‏ 

پ 18 /تاجی پاشايەك بارسته‌که‌ی (14.7/#9 ). وه بارسته پێوراوەکەی لدناو ناودا 
(0 )ە. ئايا نهم تاجه له زیر دروستکراوه؟ 
وهلام: نهء له قورقوشم 211.3 ,۵ 

پ 19 /دووریهکانی هه گبه‌ی پشتی پیاونك (600/7(*250777*15077)ه. به 
خشتی زێر پر کراوه بارسته‌ی هه گب ه که دەبیته چه‌ند؟ دبی پیاوه‌که بتوانئت 
هدلیبگرنت؟ ۱ 

4342569 ولام:‎ (prj = 19.3) 

پ 20/گیراویه‌کی دژه به‌ستن (80006626). چری رێژىییى )0.8 لەگەل 
چوار „ы‏ 40/127) ناو تێکەڵکرا بز دستکه‌وتنی نو لیتر 91/18) له 
تێکەڵەکەیان. ئايا چری эў,‏ ئەم تیکه‌له چه‌نده؟ 
وەڵام: 0.888 

?= 5/21 نه‌وه‌ی پاسكال ده‌ستووره‌که‌ی بەكردار بز оов‏ 

خەلك بسەلمێنێت. بزربه‌کی باریکی نیوه‌تیره 
(0.3ст)‏ به شاولی لەسەر بنکه‌ی سهرهوه‌ی 
به‌رمیللکی نیوتیره оь (20ст)‏ ,45 (-3 
25 کاتیك به‌رمیله‌که‌و بزریه‌که‌ی تا به‌رزی 
12۳۳ پر ناوکرد. به‌رمیله‌که تەقيەوە. (а‏ 


بارسته‌ی ناوی ناو بوربه که چه‌نده؟ (Ё‏ نهو 


ойу: у" 
232 


¬¬¬ كىچ 


هیزەی که‌وتوته سەر بنه‌که‌ی سبهرهوه‌ی 
به‌رمیله‌که چه‌نده؟ 
وهلام: 1.5х10№‏ , 0.34/9 


(3-25) мш, 
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_ وهستاو‎ қош раш „Шо 


پ22/ پارچه دارنك بارستهکه‌ی (0.48/9). سەر ناو دهکه‌ونت بهلام له 
نه‌لکهول. چری رپژیی )070( نقوومدەبێت. بارسته پێوراوەکەی دمیته 
0۹7 ئايا چری ریژمی پارچه داره‌که چدنده؟ 
,088% 

پ 23/پارچه کانزایه‌ك بارستەکەی )700 ). کاتێك له ئاودا نقوومدەكرێت بارسته 
رووکه‌شهکه‌ی دمیته (89 )بەلام كاتێك له‌ناو جۆرە زەیتێك نقوومده‌کریت بارسته 
رووکه‌شهکه‌ی دمێته (8.59). 8)چری رنژیی کانزاکه چه‌نده. 0)چری 
эў,‏ زمته‌که چەندە؟ | ولام: 1.3 ,5 : 

پ 24/ تەنێك (баба,‏ (0.5/9). چری بارسته‌یی ( 4600/9/07)يە. به 
دەزوێك له‌ناو شلهیه‌کدا چری Ый б‏ 1500/9/77 )بوو هه‌لواسرا 
نقومکرا. 655 دەزووەگە چدنده؟ وەڵام: 0.04۷ 

پ 20 ابارسته‌ی خشتیکی دار (8/69)ه. چری بارسته‌ییهکه‌ی ‚600Кд/т?‏ 
ئەگەر بمانەوێت (90%)ی قەبارەکەی له ئاودا نقوومبێت. پارچه قورقوشمێك 
به‌لای بنەوەی خشتەکە دمه‌ستین, ئايا بارسته‌ی قورقوشمەکە چەندە؟ چری 
بارسته‌یی ناو 1000/9/77. چری بارسته‌ی قورقوشم=11000/0/77 
ولاء: 4.4/0 

.4/26 پرسیاره‌که‌ی پنشتر: ئەگەر قورقوشمه‌که. لەسەر رووی سهربو‌ی خشته 
داره‌که ببەسترێت به جورنك له ئاوەکەدا نقووم نەبێت. ئايا بارسته‌ی 
قورقورشمه که چه‌ند دەبێت. 
‘rs‏ 4/0 

پ 27/باريجەيەك (جورنکی پاپوره) به ئاسن چری بارسته‌ییهکه‌ی 
7900Кд/тт)‏ )یه بارکراوه. سەر ناوی حه‌وزیکی داخراو که‌وتووه. درنژی 
حەوزەکە ,50т‏ پانیه‌که‌ی 1007 20 هگهر 20009 له باره ناسنهکه‌ی 
بخرێته ناو ناوه‌که. ئايا چ گۆرانێك له ناستی ناوی نهم حهوزه روود‌دات. 
ودلام: 7 تزمدەبێت. 
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به‌شی چوارەم 4 Сһаріег‏ 


سیفه‌تی گازه‌عان 
GAS PROPERTIES‏ 


= = 2 

نه‌مه وئه‌ی گۆی ое)‏ له دوورەوە به‌هزی مانگێکی ده‌ستکرد ودر گیراوه. تەم 

گویه به قەپێلێك هموا دەورەدراوە. پنکهاتووه لمچه‌ند جوره گازی جیا جیای تیکه‌ل. 

ئێمەی ناده‌میزادو هه‌موو جوره زینده‌کانی تری سەر رووی زموی له بنی ئەم онә‏ 
2 ۰ > ۰ 

ده‌خوینین نه‌و په‌ستانه‌ی دمخاته سەر ته‌نه‌کان حسیبده‌که‌ین. ئەم تاتیکردنه‌وه که بو 

„Дың‏ پسکاتی تدتموسفیر ئەنچاسەراوە باسده‌گمین: له یاسای گازەگان و 

نامیرهکانی پێوانی په‌ستانیان شارهزاده‌بین. گهرده بیرزدوزی گازه‌کان ده‌خوینین که 
به به‌کنتك لهو بیردو زه گرنگانه دادرنت که عه‌قلی ناددمیزاد دەرئەنجامى هێناوە. 
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506 چوارەم سیفه‌تی‎ йш 


به‌شی چوارەم 
з 5 ПТТ‏ گازه ` 
GAS PROPERTIES‏ 
1 -4 |ئەتمھۈسفیر А!то5р!еге‏ 


ئێمەی لەسەر رووی زه‌وی. هه‌ستده‌که‌ین که له )5 ئۆقيانوسێكى 005207 
گه‌ور‌ی هه‌وا نقوومبووین› ئەم ئۆقيانۆسە هه‌وایه. وەك بەرگێك دوری گۆی زموی 
داوه. „ез‏ ده گوتری ئەتمۆسفیر› به نه‌ستووری چەندە سەد كيلۆمەترێك رووی زموی 
داپو شیوه. ,45 (4-1). 

چری ههوا له 45 چینه‌ی نزيك رووی زه‌وی زورترینه. چەند له رووی زهوی 
دووربکموتدو: چری ههوا به‌ربه‌ره که‌متر دمیت. به‌رگه ههواش تەنکتر دەبێت. له 
فه‌زای دەرەوە а‏ ھەرا هێندە 
کەسدبێت تا له ازاق نزیکه‌ی 
7. يەك раа‏ سلجا 
10777 ). تەنھا چه‌ند кек‏ 


оо تشد‎ (Са 


atmosphere 


بۆيە به بوشایی (ҝассите)‏ 
ته‌واو دانان‌درنت. تاکوو له نشوان 


РА 
ئەستێرەکانیش گەردەكانى ههوا ههیه‎ 


ئەوە کراوه که چری هه‌وا لەگەڵ به‌رزی كەمدەبێت. 


به‌لام له یه‌کتری زور دوورن و درتژی 
у)‏ هوه سه‌ربه‌سته کانیان نزیکی 10km‏ دىبێت. مانای бал‏ گەردێك به به‌کیتر 
دەکەوێت مارەی 10km‏ دهبرنت. 
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Ргорел/е$ Of Matter سيفهته ڪان مادده‎ 


له وننه )4-2( میلکاریه‌کی پانه ب رگه‌ی ئەتموسفێر دبینین له‌لای راستى 
هیلکاربه که تێبینیدەكرێت که (5096 )ی نه‌تمسفیری (бю)‏ ده‌که‌ونته ژیرهوه‌ی 
7 و (9996 )ای 


¥ 10 milet 
рУ. 4 
ХАТАД 


һе, я ( زەرپ‎ 
задо ۱ 


Мотор |1954) НИН ете‏ سب 


17 0 тија 


Ра‏ ا 


10 тев 


Anderson (3939 
117 miles 


а ут 907. 4 
"0 ي‎ ¬: ± Sg ˆ `` ‰5 «× 006 
below hace 


۰ سور 
للم مر Ауе‏ 


мм 
ња evel 


به وينه رووتکردنه‌وه‌ی راستیه олиб‏ ترزپوسفیرو ستراتسفیرو 
هو به‌رزایبانه‌ی مرف ч‏ بالوون و Чуд‏ پیی گه‌یشتووه. 
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(оў چوارەم سیفه‌تی‎ „йо 


ده‌که‌ونته زنرموه‌ی (32/607. باقیه‌که‌شی که ده‌کاته )7%( نه‌تمزسفیری زه‌وی. 
به‌شی سەرەوەى به‌ رگه هه‌وا پێکدێنێت و تا به‌رزی چه‌ند سەد كيلۆمەترێك 
بەرزدەبێتەوە. ھەر نهم به‌شه سهردوه‌ی نه‌تموزسفیره هەڵدەستێت به گهراندنه‌و‌ی 
شەپۆلە رادیزییهکان (شەپۆلى كارۆموگناتسى درێژن بو گهیاندنی بیته‌لی 
به‌کاردین) به‌رهو رووی زهوی. به‌مه‌ش گه‌یاندنی رادیژیی بۆ ماوه‌ی دوور به دهوری 
کووری زه‌وی ته‌نمینده‌کات (تأمین). 

نهم هدوایه‌ی دوری زموی داوه له تیکه‌له‌ی چهند جوره گازێك بێکدێت. 71% 
نايترۆجین. 2196 نوکسجین, 196 له ئەرگۆن باقیه‌که‌شی که نزیکی 196 ئەم 
گازانه دەگرێتەوە. دوانه تکسیدی کاربزن. هایدرجین, نیون کریبتزن. هیلیوم. 
ئۆزۆن زينۆن. 

بەرگە هه‌وای زموی (نه‌تمزسفیر) بۆ چەند چينێك به‌پیی سيفەته فیزیاییه‌کانیان 
به‌تایبه‌ی پله‌ی گەرميان. دابه‌شده‌کریت. ئەم چینانه ده‌چنه ناو یه‌کتری و 
سنوورنکی دیاریکراو له نیوانیاندا نیه. چینه سهره‌کیه‌کانی نه‌تموسفیری زه‌وی 


نه‌وانه‌ن. 


1ترخپغسفیر Тгороѕрћеге‏ 
تروپ سفیر_نرمترس چینه 205 ئەتمۇ سقیرد. دیارده‌کانی كەش و هه‌وای. وەك 
جولان»وه‌ی هه‌ورو باو باران و زریان و بروسکه‌ی تیدا روودەدات. مرۆف و 
بوونەوەرەكانى تیادا دەژیت. به ТРЕТА‏ پله‌ی گەرمی تیا دا كەم دینت. 
نه‌ستووریه که‌ی له نلوان 7km‏ له دوو جه‌مسهرهکه‌ی )5%( بو 20km‏ له ИА‏ 

РА 
يەكسانى دەگۆرێت.‎ 


2- ستراتقسفیر Stratosphere‏ 
دوای جیتی ترویو سفیردنت. نزیکه‌ی له بمرزی ›.20кт‏ دستننددکات بو 


53 7. (99% ای هه‌موو ئۆزۆنى (Оз)‏ به رگه هه‌وای زه‌وی دهکه‌ونته 

چینی ستراتوسفی کوبوونه‌وه‌ی ئۆزۆن له به‌شی سهرهوه‌ی ئەم چینه زژرتره له چاو 

به‌شی خوارهوه‌ی. نه‌مه‌ش واده‌کات که گه‌رده‌کانی ئۆزۆن له بەشى سهرهو‌ی جینی 

ستراتوسفیر بتوانن (фуу‏ شەپۆڵە کورته ترسناکه‌کانی تیشکی سهرو بنه‌وشه‌یی 
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Properties Of Matter سیفهتهکانی مادده‎ 


( که له خورهوه دێن ههلمژن به نهم هه‌لمژینه‌ی وزەیە. به‌شی سهرهوه‌ی 
ستراتزسفیر گەرمدەبێت. بزیه به پلچه‌وانه‌ی چینی تربزسفین له چینی 
ستراتوسفیردا به بلندبوونه‌وه پله‌ی گه‌رمی زياد دەبێت. ھەر لەبەر نهم هویه‌شه 
ته‌زووهکانی هه‌لگرتنی گەرمايى (607۷6۵0/0) لەم چینه روونادات بژیه 
جووله‌ی هه‌وای شاولی تیادا روونادات. به چینیکی تارام دادەنرێت› بی ههوره. باو 
بارانی نیه. بویه فرۆکه بازرگانیه‌کان به‌شی خوارهو‌ی ستراتزسفیر بو هاتن و 
چوون به‌کارده‌هینن. 
چینی ئۆزۆن به کاریگه‌ری تیشکی سهرو بنه‌وشه‌یی پەيدا دمیت. کاتێك نهم 
تیشکه به ТУЧ‏ ناساییه‌کانی نو کسجین 02 ده‌که‌ونت. ثه‌وا ھەر گهرد نك بو دوو 
ئەتۆمى سهربه‌خزی نزکسجین О‏ دهشکیت. ئەم ئەتۆمە سه‌ربه‌خزیان‌ی 
نوکسجیر0 لەگەل گهرده‌کانی و کسجین Ог‏ یه‌کده‌گرن و گه‌ردی ئۆزۆن Оз‏ 
پێکدەهێنن. ئەم соь‏ تۆزۆن جێگرنینء که تیشکی سه‌روبنه‌وشه‌ییان پنده‌که‌ونت 
بو گەردى O2‏ ونەتۆمى 0 هەڵدەوەشێن. تەم کردارههش دووی‌ارهو به‌رده‌وام 
روودەدات› پیی ده‌گوتری خولی ئۆزۆن - ئۆكسجن 6/6 огопе —охудеп‏ 
نه‌مه‌ش هاوکیشه کیمیایی‌کانی نهم خولدیه. 
О» +иһ ¬0‏ 
О,+ О УО,‏ 
Оз+ић -< 0۵0‏ 
دبینیت. نەم کارلێکه کیمیاییانه, به مه‌لمژینی وزه‌ی فوتزنه‌کانی (ИР)‏ تیشکی 
سه‌روبنه‌وشه‌یی رووده‌دهن. بویه تەم تیشکه ترسناکانه له بەشى سهرهوه‌ی چینی 
ستراتزسفیر ههلده‌مژرین به‌روی زەوى ناگەن زینده لێّیان رزگار دەبێت. 
ئەگەر مرۆف بز ماویه‌کی درێْژ بەر تیشکی سه‌روبنه‌وشه‌یی شەپۆل کورت 
بکه‌ویت. له‌وان‌یه تووشی شیرپه‌نجه‌ی پێست بیت. چینی ئۆزۆن به هه‌لمژینی وزه‌ی 
شه‌پوله‌کانی نهم تیشکه ترسناکه وهك قەڵغانێك کارده‌کات. له مه‌ترسیه‌کانی 
ده‌مانپارنژنت. 
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به‌شی چوارەم 


ماخابن. لەتەنجامى 
چالاکیه پیشه‌سازیه‌کان چه‌ند 
جۆرە گازێك У), м,‏ دەبن› وەك 
گازی ор‏ له سدلاجه‌کان و 
تزکسیده‌گانی نایترزجین له 
گزززی فرکه‌کان. له о‏ 
نهم گازانه‌و گازی ئۆزۆن 
کارلیکی کیمی‌ایی ئاڵۆز 


وێنه 4-9( خولی ئۆزۆن 


رووده‌دات دینتکه موی 
س 
ته‌نکبوونی ئەم چینه له هه‌ندی شوین, پێیان ده گوتری کونی ئۆزۆن (О2ОПе‏ 


hole‏ لەم کونانه‌وه تیشکه سه‌روبته‌وشه‌یبه ترسناکه‌کان به ره‌وی ده‌که‌ون. 
3-ئايۇتۇسفىز lonosphere‏ 

قەپێلكێكى ың‏ 5252 )5% داوهه له هه‌وای به ایو نبوو پێکدێت. له بلندی 
7 اله سەروی шш»‏ ستراتؤسفىرەود) دەستیندەکات بۆ بلندی ду‏ له 


1000кт‏ له رووی زدویبه‌ود. له نهم جینەدا گهرده‌کانی نایترو جین و у‏ کسجین 


بو نه‌توم و نایزن و ئەلیکترۆنى سەربەست ھەڵوەشاون ئەم هەڵوەشاندنەش به 
کاریگه‌ری نه‌و تیشکه به نایزنکه‌رانه‌ی که له فه‌زای دمرهوه‌ی دێن ومه‌تایبه‌تی به 
کاریگه‌ری تیشکه‌کانی سه‌روبنه‌وشه‌یی و نکس (2) که له خورهوه دنن رووده‌دات. 
یله‌ی گه‌رمی له ئەم چینه‌دا به به‌رزبوونه‌وه زیادده‌کات. گه‌یاندنی رادیزیی به 
دانەوەی 7۵/60 شەپۆلە رادیزییهکان له نهم تەنۆلكە با رگاویانه‌ی چینی 
نایونز سفیرهوه جێبەجێدەبێت. 

ئايۆنۆسفیر به ناشکرا بو سی چینی دیاریکراو دابه‌شده‌کرنت. نه‌ستووریه‌کانی 
نهم چینانه له ماوه‌ی شهو و روزدا ده گورین ههروه‌ها بەپێى وهرزه‌کان 


به‌رزییه کانیان ده گورین. 


114 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


Properties Of Matter سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


چینی /: نزمترین سی چینەکەی ئايۆنۆسفيرە. دەکەوێتە بلندی 50Кт-\‏ 
7 له رووی زەویەوە. خه‌ستی ئه‌لیکترونی سهربه‌ستی تیدا که‌مه. لەرەلەرە 
نزمه‌کانی شهپوله رادیوییه‌کان دەداتەوە ۲6/608) (واته شه‌پوله دریه‌کان). 

چینی : ده‌که‌ونته نزیکه‌ی بلندی (90Кт-7150Кт)‏ له رووی زەویەوە. 
شه‌پو له راديۆييە ناوه‌ندییه‌کان ده‌داته‌وه. 

چینی : بڵندترین چینه له چینه‌کانی نایزنوسفیر دهکه‌ونته بهرزایی 
150кт- 1000кт)‏ ) له رووی زهویه‌وه. به‌رزژ. بو دوو چين لەتدەبێت. چینی 
Р)‏ نزمترهو چینی 2. ئەم چینه‌ش خه‌ستی ئەلیکترۆنى سەربەستى تێدا 
ززرترینه . 

له شواندا: ببه‌هوی نه‌مانی رووناکی خور. یه‌کگرتنهوه‌ی ئايۆنەكان و 
نه‌لیکترونه سهرمه‌سته‌کان رووده‌دات. بویه خه‌ستی نه‌لیکترنه سهرمه‌سته‌کان له 
چینی 0 و چینی £ به‌شهو که‌مده‌کات. به‌لام له به‌شه به‌رزه‌که‌ی چینی ۶ دا 
واته «Ёо‏ چری ته‌نولکه‌کان که‌متره بویه به‌ریه‌ککه‌وتن له تێوان نایونه‌کان و 
نه‌لیکترو نه аа.‏ که‌متر رووده‌دات. خه‌ستی نه‌لیکترژنه‌کان که‌مناکات ھەر 
لەبەر 400345 که چینی ۴2 بو گهیاندنی رادیژیی له‌هه‌موو کاته‌کاندا به‌کاردنت. 

به نهو شەپۆلە رادیوییانه‌ی له چینی ئايۆنۆسفير بەرەو (б)‏ دهدرتنهوه 
دە گوتری شه‌یوله ناسمانیه‌کان که‌چی شەپۆلە رادیییه کورته‌کان و ته‌له فزیو نیه‌کان 
نه‌وانه‌ی دریژی شه‌پولیان لەنێوان877012007 دایه. کاتيك بۆ گهیاندنی رادیزیی 
و ته‌له فزیزنی به‌کاردین له چینی ئايۆنۆسفیر نادرننه‌وه. به‌لکو بو فه‌زای دەرەوە به 
ناویدا تێپەڕدەبن. بویه بو گهراندنه‌وه‌ی ئەم شه‌پوله کورتانه. مانگی دستکرد 
به‌کارده‌هینرین. 
4ئیکسو‌سفیر Еховрһеге‏ 

تیْکسو‌سفیر_ناوچه‌ی_ههره دمرهوه‌ی_نه‌تمزسفیری زهویه. له به‌رزایی نزیکه‌ی 
,550кт‏ دستینده‌کات تا به‌رزی_ 7000/67 ته‌شه‌نه بۆ بهرزی_ 100001607 


دەکات. 
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____ شى چو اا 


ئێكسۆسفیر به سهره‌کی له هایدرجینی به نایونبوو پیکهاتووه ئەمەش دمێته 
هوی روودانی جيوكۆرۆنا (رووناکی خالبوونه‌وه‌ی کارباییه) له لێواره دهره‌کیه‌کان 
ئێكسۆسفیرٍ ئەم دیاردمیه‌ش له نه‌نجامی هه‌لمزینی فۆتۆنە وزه هه‌ره به‌رزه‌کان 
له‌لایه‌ن نایونه‌کانی نهم چینەوە روودەدات. 
لهوان‌یه تهنها يەك نه‌تومی تێدابێت. له چینی ننکسوسفیردا به‌ستانی ههواو 
کێشکردنی (дгауйу) с»)‏ هینده که‌من. نه‌تومه‌کان لەم چینه‌دا دەتوانن له ز‌وی 
هەڵێن و دزه بو بوشایی فه‌زای 
دەرەوە یک ن. مانگه 
ده‌ستکرده‌کان به ئاسپايى لەم 
چیندا به دهوری ز‌وی 


۲ )*( 
ده‌سوور ننه‌ود. 


шщ,‏ (٩-۹)چینه‌کانی‏ بهنموسفیر 


” * بازدانه‌که‌ی فلیکس: 
فلیکس باومگانتر. هاوولاتیه‌کی نه‌مساوی بوو له 14/10/2012. به к‏ زۆر گهوره 
تا بلندی 3947 که دەگاتە. به‌شی سەرەوەى چینی ستراتسفیر به‌رزیژوه به 
به‌ربوونه‌ومیه‌کی سهربه‌ست لەم به‌رزاییه‌وه خۆى ههلدا خوارهوه. بو کاتیکی کورت له ماوه‌ی 
کهوتنه‌خوارمومیدا. گهيشته خێراييەك ду‏ له خێرایی دهنگ. 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


4-2 اپه‌ستانی نه‌تموسفیر 

له بەندى پێشتر. زانیمان که ئەتمۆسفیر زبریایه‌کی گه‌وردیه له‌هه‌وا. بو به‌رزی 
چه‌ند سەد كیلۆمەترێك گوی ز‌وی داپزوشیوه. کیّشی نهم هه‌وایه‌ش وا ده‌کات 
په‌ستان بخاته سەر هه‌موو 45+ ته‌نانه‌ی له‌ناویدا نقوومبوون. دەزانیت. په‌ستاز بری 
نیو هیزدیه که به نهسترونی_ سنه ته سەر يه کدی ررربه‌ر. شهو په‌ستانه‌ی 
نه‌تمزسفیر دەیسەپێنێت. له‌سه‌ر هه‌موو شوئنه‌کانی رووی бе)‏ وەكيەك نیه. له 
شوینیکه‌وه بز یه‌کی دی و له ,3) 355 بو روژنکی دی ده گزریت. په‌ستانی 
ناسایی потта!‏ ئەتمۆسفیر له ناستی دهریا ده‌کاته оо 7.013х10 Мт‏ 
۴ ۴ نه‌مه‌ش نزیکه‌ی دهکاته 10/077 وه ده‌کاته کێشی 
9 له‌سهر 107 . مانای. نه‌تمزسفیری زه‌وی. هێزێك نزیکه‌ی به‌قه‌دهر کیّشی 
يەك کیلز گرام ده‌خاته سەر ھەر يەك سه‌نتیمه‌تر دووجا له رووی ھەر ته‌نيك له رۆخى 
دەريا بێت. 

تیستاکه‌ش پرسیارێك دێته روو. ئەگەر ئەتمۆسفیر هێزێك ТОМ‏ بخاته سەر ھەر 
7сп‏ له رووێك. ئەدى پەنجەرەيەك (2mx<3m)‏ چۆن بە رگه‌ی 345 هىزە گشتیه 
که‌وری هی ئەتمۆسفير دیخاسه سه‌ری دەگرێۆت؟ که نزیکهی دمکاته 
РҒ=РА=10Мсп?х‹200х300)сп?=6х10М№‏ ئەمەش نزیکه‌ی ده‌کاته 
کنشی 60 تون هه‌وا. 

وەلامی 42+ یرسیاره: له‌هه‌ردوو دیوی پەنجەرەکە هه‌وا ھەيە. 345 هێزه کشتیدی 
پەستانى ههوا. له ددرموه دیخاته سەر رووی دەرەوەى پەنجەرەکە يەكسانە به ئهو 
هینزه گشتیه‌ی هه‌وای زوورهوه به پیچه‌وانه‌ی ناراسته‌ی دمخاتە سەر رووی 
زوورهو‌ی هه‌مان په‌نجه‌ره. به‌رنه‌نجامی نهو دوو ھێزەش دمیته سفر و پەنجەرەكەش 
ھاوسەنگ دەبێت و په‌ستانی نه‌تموسفیر کاریتیناکات. 

له وێنه (4-5)دا. توور هگه‌یه‌کی کاغه‌زی پر лл)‏ زارك داخراوه ئايا بۆ ئەم 
توورەگە ناقووپنته‌وهو به‌رهه‌لستی نهو په‌ستانه گهور‌ی نه‌تموسفیر (نزیکه‌ی 
10№сп?‏ 45( ده‌کات؟ ثه‌مه لەبەر نه‌ویه. ئەو هیزه‌ی که یه‌ستانی هه‌وای ناودوه 
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بەشى چوارەم 


بەرەو دەر دیخاته سەر رووی ناوەوەی 
تووره گه که, يەكسانە به ئەو هیزه‌ی په‌ستانی 
هدوای دەرەوە (ئەتمۆسفير) دخاته سەر 
رووی ددرهوه‌ی تووره گه که هه‌ولی دارمانی 
(قووپان‌دنی) ده‌دات. ئەم دوو ھێزەش 
هاوسەنگن. бе” ы”‏ په‌ستانیکی به‌رنه‌نجام 
كار له توورەگەکە ناكات و ناپووچێتەوە. 


ئەگەر ھەر ئەم تووره گه‌یه بەرێگایيەك ;4-9( هم توورەگە پووچنابیته‌وه چونكە 
(به‌هزی بالوون)› بەرەو چینه‌کانی سەرەوەى a‏ ەى 
نه‌تمو سفیر оза‏ ]104 پەستانى ههوا 
له دمرمو‌ی تووره‌گه‌که له ئەوەى ناوموه‌ی که‌متر دەیێت› АЈ)‏ بوشاییدا به‌ستانه‌که‌ی 
ددرموه‌ی نامێنێت). لەم حاله‌ته‌دا зар‏ هیه‌ی که یه‌ستانی هه‌وای ناوموه. دهیخاته سەر 
رووی ناووه‌ی دیواری توورهگه‌که لهو هیزه پنچه‌وانه‌ی په‌ستانی هه‌وای ددرهوه 
دەيخاتە سەر رووی دهرمو‌ی توور گە که گەورەتر دەبێت. بویه „АШ‏ دوو уш»‏ نه 
هدنگ دەبن. له‌وانه‌یه به‌ستانه گه‌وره‌ترهکه‌ی ناوهوه کیسه‌که بتەقێننت. له وننه 
(4-62)دا. هوا له‌ناو دمبه‌یه‌کی میتالی (те(айс сап)‏ به به‌کارهینانی 
په‌مییکی بادهرکیش ۱ уасиит‏ 
۸۵ له هوا به‌تال ده‌کرشت. له 
ثه‌نجام دا دبینین يەكسەر دبه‌که 
دادەڕمێت و دەقووپێتەوە. هوی نه‌مه‌ش 
دەگەڕێتەوە بو نه‌وه‌ی. كاتێك هه‌وای ناو 
دمبه‌که کەمدەكات. 1545 نه‌و هێزهی له 
ئەنجامى پەستانى هه‌وا لە‌ناووەوە بەرەودەر 
که کار له دیواره‌کانی دمبه‌که دەکات 
که‌متر دبیت له 45+ هیزه‌ی به‌ستانی з,‏ )4-69( ھەر که په‌مپه‌که هه‌وای ناو دەببە 


میتالیه‌که دهرده‌بات. ده‌ببه‌که دادهر منت 
)182 بم رهی و 


پووچدەبێتەوە به суў»‏ هاوسه‌نگنه‌بوونی هو هینزه‌ی 
له به‌ستانی نه تموسفیره‌وه له دهره‌وه پەيدا ده‌بیت. 
118 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


Properties Of Matter سیخه‌تمکانی مادده‎ 


هدوای دهرموه (ئه‌تموسفیر) دمیخاته سەر رووی دهرهوه‌ی دمبه‌که. له نه‌نجامدا دوو 
هیزه‌که لاسه‌نگدبن و دیواری دمبه که به‌رمه‌لستی ئەم هێزه به‌رئه‌نجامه گهوره ناکات 
و دادهرمیت و ده‌قووییته‌وه. 
دوو نیوه گویه‌که‌ی مه‌گده‌بورگ: 

له سالی 1654 نوتزفزن گنرد(1605-1686) له پیش نیمپراتور 
قێرديناندى ше‏ له سیر کد به شپوازیکی ناهه‌نگی تاقیکردنه‌وه‌که‌ی دوو 
نیوه گزیه‌که‌ی مەگدەبۆرگى نمایشکرد. دوو نیوه گزی مس تیره نزیکه‌ی 50ст‏ 
بەیەکەوە دانران تا گۆيەك ینکبهینن, وێنه (4-60). аай‏ له پیست. له رون و 
شهميم عهلنیترار له تتوانیان داترا. بو مەبەستى جومگهگنیان هموا نات كاك 
هدوا له گۆیەکە ته‌واو دهرکیشرا. دوو تیم ھەر یه‌کیان له 12 نه‌سپ پیکهاتبوو 
نیانتوانی دوو نیوه گیه که له یه‌کتری جیابکه‌نه‌وه. نه‌مه‌ش سه‌رسورمیّن نيه چونکه 
ئەو هیزه‌ی پنویسته بو لیکجیاکردنه‌ویان نزیکی Ә(ЭЇОП)‏ به ناسانی دەتوانرێت 
حسیّبکرنت (با حسیبکردنی ئەم эд»‏ نه‌رکی خونه‌ربیت). 


Сиегіске | 1656 


وينه 4-6) تاقیكردنەوەی دوو گۆیەکەی موگده‌بورگ 
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Ен кш چوارەم‎ ый 


Тһе Density of Air هموا‎ суз (4-3) 


که دەڵتین ههوا ШШ‏ ههیه دەتوانین ئەمە به نمایشکردنی ئەم تاقیکردنهوه 
سانایه بسه‌لمیّنین. 

له وينه )4-7( گزی کی مسی ناوبزشی قهب‌اره يەك ليتر 
(1/167<100001777 ). یەکەم جار ئەم گویه پر له ههوا دهکنشین, جاری دووەم 
دوای دهرهینایی ههرا لەناويدا. گۆيەكە به تال له ههوا (УАСШИШИТ)‏ ده‌کنشین. 
دمینین ئەم گۆيە (ده‌فریه) به بری 
7.299( له جار پش تر 
سووکتربووه 

وه ئەگەر تاتیكردنەوەکە به نەم 
جوره ئەنجامبدرێت. يەكەم جار 
دەفرەکە بەتال له هموا تکیت کته 
ئینجا دوای بواردان به‌هه‌وا بچێتەوە 
ناو ده‌فره‌که. ئینجا بکتشرنت. دهبینین 
دبی بارسته‌ی )7.290( بخرتنه سەر تایه‌ی ته‌رازوه‌که تا هاوسه‌نگی بو 
بگەڕێتەوە. لەم دوو تاقیکردنهوه دهرده‌که‌ونت که 1.299 بارسته‌ی يەك ليتر 
هەوایە. کهواته بارسته‌ی 177 هدوا دمبنته 1.29/0. ئەمەش چری „азаа‏ 

ئەگەر ئەم تاقیکردنه‌وه له بهرزایی ВКТ‏ دووبارەبکریتەوە. وین بارسته‌ی 


وينه 4-2) کیشانی هه‌وا 


هه‌وایه‌که‌ی ناو ده‌فره‌که دمنته سنیه‌کی بارسته‌که‌ی له ناستی О‏ له نه‌نجامدا 
چریه‌که‌شی. هویه‌که‌شی نه‌ویه: 45 په‌ستانه که‌مه‌ی ههوا له ثه‌و شوئنه بەرزەدا 
шд‏ دەتوانێت سنیه‌کی ههوا بو ناو ده‌فرتکی بادهرکنشراو نامادبکات. 

له لایه‌کیترهوه ئەگەر هوا بو ناو گۆیەکە به‌هزی پەمپێك بپەستیندرێت› 
بیگومان بارسته‌ی ههواکه له‌ناو گۆیەکە له نه‌وانه‌ی پێشتر زیاتر دمبیت وه هه‌روه‌ها 
چریه‌ک‌شی. جا لەبەر نهوه كاتێك چری А‏ (یا گازند) دپیورنت دەبێت 
بارودو خی به‌ستان و بله‌ی گه‌رمی ША)‏ بگوتری. 
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Ргореліеѕ Of Matter سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


وا باوه چری ههوا (یان گاز) له بارودزخی ستاندارد( ناسایی) له رووی 
7айт)‏ ). و پله‌ی ستاندارد سفر پله‌ی سیلیزیه (۴60) ). 


چرییه‌کانی چهند گازێك لە‌بارودۆخى ئاسايى له خشته‌ی )4-7( دراون. 
DENSITIES OF COMMON GASES‏ 


Кр/т? ог 1b 


Gas, and chemical symbols g/liter 113 
Air N», O: 1.293 0.0800 
Ammonia NH; 0.771 0.0483 
Butane С.Н, 2.519 0.157 
Carbon dioxide CO» 1.980 0.124 
Carbon monoxide CO 1.250 0.078 
Chlorine С! 3.214 0.201 
Helium He 0.180 0.0113 
Hydrogen Н» 0.090 0.0056 
Hydrogen bromide НВг 3.641 0.228 
Krypton Kr 3.708 0.232 
Меоп Ме 0.900 0.056 
Nitrogen N 1.250 0.078 
Nitrous oxide МО 1.978 0.124 
Охуреп О, 1.430 0.088 
Sulfur 6 SO, 2.927 0.183 


خشته‌ی )4-7( چری گازه باوه‌کان 
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„йш‏ چوارمم шиш‏ گازه‌کان 
4-4 اپیوانی پهستانی نمتمقسفیر 
Measuring of Atmospheric Pressure‏ 


بارۆمەترى тегсигу 08/0/6167 у‏ ده زگایه‌که بۆ پێوانی پەستانى 
ئەتمۆسفیر بەکاردێت› بارۆمەترى جيومى لەلايەن فیزیا زانێکی ئیتاڵى یفانگیلستا 
تزریشیلی ۳ (Еуапде/з{їа Тотїсейй‏ )7608-1647 )داهێنرا. کاره‌که‌ی 
توریشیلی به وننه(4-8) پیشاندراوە. تيايدا. بۆڕيەكى درێژی شووشه‌یی يەك 
لاکراوه. پر له جیوه ده‌کرنت. وننه (4-82). دوای داخستنی کزتاییه کراوه‌که‌ی به 
پەنجە. у‏ سه‌رنخونده‌کرنت. ئینجا نهم لایه‌ی به په‌نجه داخراوه له‌ناو قاپێك 
جیوه نقوومدەكرێت. پاشان پەنجەکە لادەبردرێت. وێنه )4-86( دەبیندرێت ئاستى 
جیوەی ناو بۆريەكە بۆ بەرزى )/( دادەبزتت. ШО а‏ 
جیوه‌که‌ش لهناو بۆڕیەکەدا به بزشایی 1/8600 جێدەھێڵێت. 


° ئيڦانگليستا تزریشیلی: (1608-1647). Torricelli, Evangelista‏ 
له 15/10/1608 له باکووری Ыш‏ له دایکبووه. له زانکزی روما زانسته‌کانی وه رگرتووه. 
بابه‌تی بیرکاری خویندووه. دوای دەرچوونى. زور تاقیکردنهو‌ی له بواری زانستی 
ثه‌نجامداوه ئەم کاران‌ی له کتێبێکدا بلاوکردژته‌وه. له‌لای‌ن گالیلزوه په‌سندکراوهو کاریتینکردوه 
وایللکردوه بانگهتشتی شاری فلزرهسای بکات دهربار‌ی به جنهینانه زانستیه‌کانی 
گفتوگزی لەگەل بکات. گالیلز پنشنیاری نهوه‌ی لیکرد که له سروشتی بزشایی 

7 بکۆڵێتەوە. چونکه لهو زه‌ساندا هێشتا ئەم بابەتە بز زاناکانی روونەببۆوە. 
کاره ھەر گرنگەکەی تزریشیلی داهینانی بارۆمەترى جیومی بووه. نهو بزشاییه‌ی له 
سه‌رووی رووی چیوه‌ی بوریه‌که له تاقیکردنهوه‌که‌ی تزریشیلیدا جێدەمێنێت. به ناوی نهو 
(بوشایی تزریشیلی ) ناونراوه. بیینی کاتتك ناو له جیاتی جیوه به کارده‌هینرنت. ناوه‌که له‌ناو 
بوریه‌ی بارومه‌تره‌که تا نزیکی ТОТ‏ بەرزدەبێتەوە. بیرکردنه‌وه‌ی زاناکان له نه‌نجامی 
تاقیکردنه‌وه‌کانی تزریشیلی Ц‏ گه‌وره‌ی: هه‌بوو بو پنشخستنی عه‌قلی مرۆف و 

ززرتر شاره‌زابوون له سروشتی دهوروبه‌ر. 

له 25/6/1647 له ته‌مه‌نی 39 سالیدا وه‌فاتیکردووه. له تویژینه‌وه‌کانی سەر به گازە 
په‌ستان که‌مه‌کان: په‌ستان به یه‌که‌ی (ЮП) ууз‏ ده‌پیورنت. وەك قەدەرگرتنێك بۆ نهم زانا 
بلیمهته 3/۷/12 .133 =1тт -Нд=‏ 110۳۳ 
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جیوه‌که‌ش بۆ بەرزيەك دادەبەزێت تاوه‌کو 45 په‌ستان‌ی ستوونی جیوه‌که Ао‏ سەر 
رووی جیوه‌ی ناو قاپەکه (8) یەکساندەبێت به зв‏ پەستانەى ئەتمۆسفیر له دەرەوەى 
بۆڕیەکە دەيخاته سەر هه‌مان روو (В)‏ له ئاستى دمربادا(/7/66<(/ . 

ئێستا با ئەم پرسیاره بخه‌ینه روو. 
بۆچى هه‌موو جیسوه‌ی بزریه‌که 
دانابه‌زنت و ناجیته قایه‌که؟ جى 
پالیده‌دات لەم به‌رزیه‌دا قیت بوەستێت؟ 
وەلاسى تەم پرسيارە: پەستاتى 
ئەتمۆسفیر› پالی جیوهی بوریه‌که 
فدات و لە بەرزاسەك راسد گرنت؛ 
تیایدا پهستانی ههردووکیان ستوونه 
جیوه‌کهو نه‌تمزسفیر بو سەر ناستی 
رووی جیسوه‌ی ناو تاپەكە В‏ 


يەكساندەبن. 55—55„ بەپێڵى نهم ا 
سیفه‌ته‌ی شله‌ی وه‌ستاوه. که دەڵێت. وينه )4-8( تاقیکردنه‌وه‌ی تۆریشیلی. دروستگردنی 
بارۆمه о‏ 
په‌ستانی شله‌ی وستاو له‌سهر هه‌موو 7 
ئەر خالانەى دەکتوتە ناو هەمان تاستى ئاسۇيى له ناو شلەیەكدا. يەگساتن: بۆ 
توریشیلی دهرکه‌وت که پەستانى نهو به‌حره هدوایه‌ی له‌سه‌رمانه (ئەتمۆسفیر) 
یه‌کسانه به به‌ستانی ستونێك جیوه به‌رزیهکه‌ی 76007 بێت. له ناستی دهریادا. 
په‌ستانی ستوونی جیوه = په‌ستانی نه‌تمو‌سفیر:. 
)4-1( ..... يى( ۷09 = Рат‏ 
Pam = 13600х9.8х0.76=1.013х10° Мп?‏ 
زۆر جار پەستان به یه‌که‌ی (ملیمه‌تر-جیوه: 1۳19-(77/7/) دەردەبرێت» بو نموونه» 
که ده‌گوتری په‌ستانی گازێك ده‌کات 200тт-Н@‏ مانای ئەومە. که په‌ستانی 
1тт-Нд‏ به‌کسانه به 133//۲۴ بهی‌ک هی 17707-۳۷۵ دهگوتری تور 


له استی دمریا 
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تری پێوانی په‌ستانه =1Х10@°М/т?‏ 12۳ . 

لموانه‌یه ئەم پرسیاره به فیکرتدابلت: بو هاوکنشه‌ی /۲<۵0 راسته‌وخو بو 
Шу»‏ په‌ستانی ئەتمۆسفير به‌کارناهیدریت که تیایدا راسته‌وخو له جیاتی 0 , (/ 
جری ههواو به‌رزی چینی ههوا له هاوکیشه‌که‌دا دابندرێن و ئیشمان به جیوه نەبێت؟ 

و چونکه جری هدوا جیگیر نیه. به بلندبوونه‌وه که‌مده‌کات وه ثه‌ستووری 
بەرگە هه‌واش ҮЛҮ,‏ دیاریکراوی نیه. 

فه‌یله‌سووف و زانای بیرکاری فەرەنسى پاسكال /8508/ 8/8/56 بوو. 
پیشانیدا. که کاتێك بارۆمەترێكى جیومی بو شوینیکی بڵند دەبردرێت. وەك بۆ 
لووتکه‌ی چیایهل. 144—5 به‌رزی ستوونه جیوه‌که‌ی ناو بۆريەى بارۆمەترەكە 
که‌مده‌کات و ناسته‌که‌ی دادەبەزێت. نه‌مه‌ش لەبەر نه‌ویه له نه‌وندا بەرگە هه‌وای 
ший]‏ کک Жа‏ حا а‏ کے اکا سىت له АЕ‏ بەسخاننكى 
ئەتمۆسفيرى که‌متر دەکەوێتە سەر رووه سەرەبەستەکەی جیوه‌ی قاپەکە. 

نموونه: 

له كەش و هه‌وای خراپ و باو باراندا ئاستى جیوه‌ی بارۆمەتر نزمدبیّت و له 
هى خۆش و ناسمان سافدا بەرزدەبیت. ئەگەر له رۆژێكى باراناویدا. خوتندنه‌و‌ی 
بارۆمەتر 70607 بیت ئايا پەستانى هدوا به «МПТ ) ۰ 101-19 (а‏ €) با 
0 تور 6) ئەتمۆسفیر چەندە؟ 

شیکار: 

а) 700 mm-Hg 
b» Рэм =рд = 13600х9.8х0.70= 93296 Мп? 


=22296 = () 933 Баги (بار‎ 


س پر 
ат 5‏ 


dı 1 от =133 Мт 


Кел س‎ = 701 torr = 700 torr 
133 


= 2326 _ 77 


ОВ 
J Рат 5 
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سيفه ته ڪانۍ مادده Properties ОҒ Matter‏ 


4-9 ابارومه‌تری کانزایی (بێشله) Aneroid Ваготейег‏ 


- 


درتژیه زۆرەکەی بارۆمەترى >—,» 90607) و به شاولى راگرتنى و 
زەحمەت گواستنەوەى و ئەگەرى شکانی و رژان و بەھەڵمبوونى جیوه‌که‌ی ئه‌مانه 
لەلايەك و لەلايەكى ترەوە پێويستى به بارۆمەترێكى بیشله‌و بچووك و ئاسان 
گواستنه‌وه‌ی. وایانکرد ثاره‌زووی دروستکردنی بارومه‌تری کانزایی بکریت. 

له وێنه (4-9)دا. هتلکاری برگەی تەم ده ز گایه پیشاندراوه. له قووتووتکی 
بچووکی بەشێك له ههوا دەرکێشراوی قەباغ نەرم 16/0/6 پێکدیت. له А д‏ 
دا. سیستمیکی نوێلانى (9¥6/5/) پی قایمکراوه. کزتایی ئەم سیستمه نویه 
بەوایەرێكی بچووك С‏ بەستراوە. تەم وايەرەش به دهوری خلوکه‌ی М‏ یتچکراوه 
نیشاندەرێکیش به خلۆکەکە چه‌سپکراوه. 


(2) 


ш,‏ 4-9). 9( هیکلکاری برکه‌ی بارزمه‌تریکی كانزايى. ®( وینه‌ی دهره‌وه‌ی. 


که به‌ستانی نه‌تمو سفیر دەگۆڕێت. بو نموونه زیاد دەبێت. قه‌یاغه نەرمەكەى 

قووتووه‌که نزمدەبێت (نویدەبێت) ئەم جووله که‌مه‌ی قه‌باغه‌که به‌هزی سیسته‌می 

نوئله‌کان گهوره соно‏ و بۇ نیشاندهره‌که د گوازرنته‌وه له ААО‏ نیشاندهرهکه به‌لای 
راست لاده‌دات. به‌ستانه به‌رزه‌که دەخوێنێتەوە. 

لەبەر تمو‌ی به به‌رزبوونه‌وه بو شوینی بڵندتر په‌ستانی نه‌تمزسفیر که‌مده‌کات. 

بۆيە بارژمه‌تر بو دیارکردنی بلئدنی به‌رزاییه‌کانیش به‌کاردنت. ئەمەش به دانانی 
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بەشى چوارەم ۳ سیفه‌تی گازه‌کان 

پله‌کانی پیوانی به‌رزی له‌سه‌ر رووی پیشه‌وه‌ی ده زگاکه دێته دى. به ئەم پێوەرەش 
ده گوتری پشوەری بەرزى (نه‌لتیمیت هر «А/бітеіег‏ له دەشبوولى همه‌موو 
فرۆكەيەك دادەنرێت. هه‌ندنکیان بچووکن و له گیرفانان هەڵدەگیرێن. هه‌ندیکیان 
زور هه‌ستیارن, بلندی 30077 دەخوێننەوە. نیشاندهرکه‌ی ئەڵتیمیتەر له رۆخى دەريا 
ناماره بو سفر ده‌کات. 
4-9 /په‌ستانپنوه‌کان (مانومه‌تره‌کان) Мапоте{ег5‏ 

ده زگایه‌کن بو پئوانی په‌ستانی گازە قه‌تیسکراوه‌کان به‌کاردین. ئەمانەش چهند 
جزریکن: 
1.پەستانپێوی )2$ یه‌کراوه open_tube manometer‏ 

له بۆريەكى شێوه لا پێکدێت. وينه )4-70 (‚ Јаја‏ جیوه يان ناو دهکرنته 


: ئۇ .ر .® )× ра‏ پەستاتى نه‌تموسفیر 

ناوی. به کاردئت بو پنوانی په‌ستانی find gas Atomospheric‏ 
2 

ئەوگازە قه‌تیسکراوانه‌ی که pressure‏ 


په‌ستانه‌کانیان که‌ميّك زیاتره بان 
كەمێك ک‌همتره له به‌ستانی 
ئەتمۇنىڭىر: 

]42,4 )4-10( باسکكەکەی لای 


راستى بۆريەی شیوه لا. بۆ 


پە‌ستانى نه‌تمسفیر كراوەتەوە. وه Г‏ | 8 { 
باسكەکەی تری به نهو ده‌فریه وينه 4-10)مانۋھەترى کراوه 
ЕРУ‏ که ده‌ویسترنت به‌ستانی 

گازه په‌نگخواردوه‌که‌ی ناوی بپێورێت. له نه‌نجامدا به‌هوی پەستانى گازەکە ئاستى 
شله‌که له‌ناو لای چه‌پی بزریه‌که نزمدەبێت له‌لای راستیشی بهرز دەبێت. لەبەر 


نه‌وه‌ی خالی В, А‏ دهکه‌ونه ناو هه‌مان رووته‌ختی ناسویی. 1451345 
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Properties Of Matter سیفەتەعانى مادده‎ 


پەستان لەسەر ئاستى ۸ = پەستان لەسەر ئاستى В‏ 
پەستانى ئەتمۆسفیر +پەستانى ستوونی جیوه" په‌ستانی گازەکە 
Ре = phg FPatm .... (4-2)‏ 
لێرەدا. р‏ چری شلەکەیە (جیوه). № به‌رزی شلەكەيە لەسەر رووی خاڵى موه 
Рат‏ له بارۆمەترێك وەردەگیریت. 


2-پەستانپێوی داخراو: Closed Manometer‏ 
بو پێوانی په‌ستانی گازه په‌ستان به‌رزه‌کان بەکاردیت. له بۆڕيەكى شیوه لا 
پنکهاتووه. جیوه‌ی تیایدایه, له سه‌روی ئاستى جیوه‌که له لا داخراوه‌که‌ی بوریه‌که 

هه‌وا قه‌تیسکراوه. | 

پیش به‌کارهینانی نهم پەستانپيوە. په‌ستانی ئەم ههوا فقه‌تیسکراوه به‌کسانه به 
به‌ستانی نه‌تموسفیر بویه پیش به‌کارهینانی تەم پێوەرە. ناستی جیوه ۸ В,‏ له 
هه‌ردوو لقه‌که‌ی پێوەرەکە له‌هه‌مان ناستی ناسویی دادهبن. ,45 (4-112) 025« لا 
کورته‌که‌ی پێوەرەکە دەگەیەندرێتە نهو ده‌فره‌ی که دەویسترێت په‌ستانی گازه‌که‌ی 
ناوی بپێوریت› نه‌وا ناستی جیوه ЧАЛ‏ درێژەکە بو به‌رزی )/ له چاو استی جیوه 
ҸАЈ‏ کورته‌که بەرزدەبێتەوە. ههوا قه‌تیسکراوه‌که‌ی ناو بۆريەكەش دهبه‌ستیویت و 
قه‌باره‌که‌ی بچووکدنت. له وێنه )4-110( دا. 


К 
(b) 
ab, ¢ )4-17 وێنه‎ 
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двоје سیفهتی‎ 


доўуз به‌شی‎ 


په‌ستان لەسەر استی В‏ = په‌ستان لەسەر ناستی А‏ 
په‌ستانی ههوای قه‌تیسکراو +پەستانى ستوونی جیوهکه(/) = په‌ستانی گازهکه . 
а ۰... (4-3)‏ تب 2۵9 Ре‏ 
هه‌وای قه‌تیس به به‌کارهینانی یاسای Јан‏ حسیب دەكرێت. يان هه‌ندی له 


)4-1100 25, له بنەڕەتەوە بۆ پیوانی په‌ستانی گازه‌کان پله‌کراون.‎ ну 


Bourdon manometer :4- д, 3-په‌ستانینوی‎ 


مانومه‌تری بوردق. جورنکی تری پنوهری پەستانە. له مانزمه‌تره شله‌ییه‌کن 


Ртезиге م‎ heng 
تسا‎ 
په‌ستانپیوی بوردو. بۆري‎ )4-12( шо, 
پیچاوپیچه کلوره‌که به نیشاندەرێك‎ 
به‌ستراوه. کاتيك په‌ستان له ناو بۆريەگە‎ 
زیادده‌بیت. نه‌وا كه‌مێك به‌ره‌و دور‎ 
راستده‌بیّته‌وه. وا له نیشاندهرکه ده‌کات‎ 
لابدات‎ 


گونجاوترە. وێنه (4-12). له بۆڕيەكى كانزايى. 
نەرم 160/016 و پانبۆوەو يەك لا داخراو پێکدێت. 
بو شیوه‌ی بازنه‌یی يان پێچاو پیج نوشتراوەتەوە لا 
داخراوەکەی نهم بۆڕيە لەرێگای چەند رەورەوەيەكى 
دداندار (деаг апа ріпіот‏ به نیشاندەرێك 
گه‌یاندراوهه ئەمەش له‌سهر پلەكراوێك (@/568) 
ده‌جوولت. کاتنشل لا کراوه‌کهی بوریه که 
دەگەيندولتە نه‌و ده‌فره‌ی که دهویسترنت په‌ستانی 
گازەکەی ناوی بپیورنت. گازه‌که ла‏ دەباتە ناو 
بوریه‌کهو په‌ستان له‌ناویدا زیاددبنت. نه‌مه‌ش 


واده‌کات بوریه‌که که‌ميك راستبیته‌وه. نهم جوله 


که‌مه‌ی له کو‌تاییه داخراوهدکه‌ی بوریه‌که رووده‌دات بو نیشاندهرهکه وة аз у‏ 


به‌ستانی گازهکه نیشانده‌دات. 
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Properties Of Matter سیخه‌نه‌کانی مادده‎ 


4-ئەم په‌ستانپیوه‌ی بو پخوانی هه‌وای تایه‌ی ئوتومبیل به‌کاردیت Seale‏ 1 
له وێنه )4-13( نمایشکراره (йге даиде)‏ ۰ 


وێنه (4-13) په‌ستانپیوی تایه‌ی ئۆتومبێلان 


4_7 اپالهیزی ههو ا Air Воиуапсу‏ 


Тее аце 
0 345 هه‌وا شلگازه که‌واته هه‌واش وەك شله‌کان پاڵهێز دەخاتە سەر‎ 
که لهناو بزشاپیدا‎ урай نقوومبوون, کیّشی ته‌نی ناسایی لهناو هدوادا که‌متره له‎ 

دەکێشرێت. 

هه‌موو ته‌نیکی له ههوادا نقوومبوو پالهیزنکی. هه‌وا به‌رهو سەر کاريتێدەكات. 
зы‏ ده‌ستووری نه‌رخه‌میدس تەم پالهیزه یەکساندەبێت به کیّشی نهو هێنده ههوایه‌ی 
لەلايەن تەنەکەبوە لادەدرێت. بەلام )24-4 050040 چری ههوا که‌مه کاریگه‌ری 
پاڵهێزی هه‌وا لەسەر ته‌نه ناساییه‌کان کەمدەیێت. لەسەر نه‌مه‌شهوه هه‌ندی تەن ھەن 
سەر ههوا ده‌که‌ون. وەك بالوونى به هێلیۆم پرکراو. ئەمەش لەبەر نه‌ویه. چری 
هێليۆم له چری ههوا كەمترە. 


نموونه: 

18069 قه‌باریه‌کی ۷ هیلیوم پنویسته بو دروستکردنی بالوونیك. بتوانی‎ С 
(4-14) کول ھەلڵگرى. (کنشی بالوون‌که‌ی به بتالی لهگه‌لدایه). وننه‎ 
زوم‎ = 1.29 0/01 pne = 0.18 7 

شیکار: 

پالهیزی هوا ۴ له‌سهر بالوونه‌که. که به‌کسانه به کنشی ههوای لادرای 
پێويسته به‌لایه‌نی که‌مه‌وه بکاته کێشی هیلیومی بالوونه‌که له گهل کیّشی باره‌که‌ی. 
,22 )4-14( 
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بەشى چوارەم سیفه‌تی گازه‌کان 


Fa =тһе 9 + 1809 
کیشی هە‌رای لادراو‎ = тед + 9 


Рак М =рне9 ۷ +1809 
180 
(Pair One) 
И=—180_ _ 160 пт 


)1.29-0.18( 


نه‌وه قه‌باره‌ی بالوونه‌که‌یه له نزيیك رووی زه‌وی. بو 
گهیشتن به بلندیه‌کی بهرز. دبی قهباره‌ی بالوونه‌که 


- 
Ыш»).‏ چجونکه ری оа‏ به به‌رزیوون‌دوه 
كەمدەكات. 


4-8) سیخضه‌تی گازه‌کان 92565 ої‏ ۴۶۳۵۳۵6۳65 

له سیفه‌ته گشتیه‌کانی مادده‌کانه‌وه وا دیاردەکەوێت که مادده له ژماریه‌کی 
زۆر له ته‌نزلکه‌ی بچووکی سەربەخۆ پیکهاتووه نهم ته‌نزلکانه له یه‌کتری کراوهن و 
هه‌موو دهم له جووله‌دان. كاتێك دووری نیوانیان که‌مه هێزی يه کتر راکێشان 
(айгасіме)‏ لهنیوانیاندا دیاردەکەوێت له ئەنجامدا یه‌کتری ده‌گرن, که‌چی که 
دووری نێوانیان هێشتا که‌متر دەبێت. لەم حالەتەدا له یه‌کتری دەرەونەوە .(repeh‏ 
که گه‌رمی دەدرێته ماددەيەك. ته‌نولکه به ته‌نیاکانی نەم ماددمه له جووله‌کانیان 
جالاکتر دبن و ماوه‌ی نێوانیان زۆرتر دنت لهته‌نجامدا مادده‌که ده‌کشیّت و 
قهبارهکه‌ی زباتر сез‏ سارکردنوهی مادده‌ش کاریگه‌ری پنچه‌وانه‌ی هه‌یه. 
ته‌نولکه‌کان له جووله‌کردنیان هیواشتر دهین و ماددهکه‌ش ده‌چیته‌وه يەك. 

له دۆخى گازیدا. گهرده‌کان له یه‌کتری دوورن. تیکرایی دووری نیوانیان 
نزیکه‌ی ده ههندی تیره‌ی گەردێك دەبێت. به‌لگه‌ی نه‌مه‌ش نهومه: كاتێك СКОК‏ 
په‌نگخواردوو دەپەستێندریت. قه‌باره‌که‌ی بچووکدمیتهوه. چونکه ماوه‌ی نێوان 
گه‌رده‌کانی که‌مده‌کرنته‌وه. که‌واته گازه‌کان شیاوه‌تی په‌ستاوتنیان ههیه. که دووری 
نلوان گه‌رده‌کانی گازنك ده گاته رادهیه‌ك که‌متر له دووری ناسایی تێوانیان. ئهوا 
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Properties Of Matter سیفهتمکانۍ مادده‎ 


هێزی رهوئنه‌وه له نێوان گه‌رده‌کانی گازەکە دياردەکەوێت و بەرھەلستى به‌ستاندنه که 
ده‌کات. مادده ره‌قه‌کان و شله‌کان سیفه‌تی به‌ستیندراوی (شیاوی بو په‌ستیوران) 
روون و ناشکرایان نيه مانای به په‌ستانیکی زر گه‌وره نه‌بیّت قه‌باره‌کانیان كەم 
ناکات. 

گه‌رده‌کانی مادده له دۆخى گازیدا به‌خیرایی زور Р‏ نزیکه‌ی به خبرایی 
دەنگ. له جووله‌ی بهرده‌وامن, له شوێنێکەوە بۆ شوننیکی دی دهگوازنه‌وه 
ب‌لگه‌ی نه‌مه‌ش نه‌ویه: ئەگەر كەمێك له گازنکی بزندار له قورنه‌ی ھۆدەيەك 
بەڕەڵلا بکرێت (سه‌ری شوشه‌ی عەترێك بکه‌یته‌وه) نهوا له هه‌موو لایه‌کانی هۆدەکە 
بونی گازه‌که دەکرێت. نه‌مه‌ش ثه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که گهرده‌کانی گازه بۆندارەکە له 
ێوان گه‌رده‌کانی ههوای هوده‌که جوولاون و بو ماوه‌ی دوور بلاوبوونەتەوە 
diffusion)‏ (. 

نه‌و جووله وزه زژره‌ی گه‌رده‌کانی گان دەبێتە هوی زاڵبوونیان بەسەر نو 
هیزانه‌ی به یه‌کتریانوه دەبەستێت. بویه ھەر چه‌نده بری ئەو گازه‌ی له‌ناو 
دەفرەيەكدا کەمبێت. ئەوا گه‌رده‌کانی ئەم گازه به‌هه‌موو لایەکداو به يەكسانى له ناو 
دەفرەکە بڵاودەبنەوە تا هه‌موو بۆشابى دەفرەکە داگيردەكەن. 

گه‌رده‌کانی گاز لەبەر ززری خیراییان ھەردەم به‌یه‌کتری دەکە‌ون به تیکرایی 
5*1 بهری هککه‌وتن/ چرکه. نهم به‌رکوتنانه‌ش, به‌رکه‌وتنی جیرن؛ مانای جووله 
وزهو ته‌وژمی گهرده‌کان له نه‌نجامی به‌ریه کک‌هوتن وون نابن, لهوان‌یه خیرایی 
گەردێکیان كەمبێت هی ئەويىديان زۆر بیت. ү 555 У‏ جووله ووزه‌ی 
هه‌موو گه‌رده‌کانی بریکی دیاریکراو لەگازێك له پلەیەكى گه‌رمی دیاریکراودا وەك 
خۆی دەمێنێت و ناگۆڕێت. 

له راستیدا. په‌ستانی گازی قه‌تیسماو له نه‌نجامی به‌رکه‌وتنی گهرده‌کانی 
گازه‌که به دیواری ثهو ده‌فر‌ی گازه‌که‌ی تیدایه پەيدا دەبێت. لهو ساته‌ی گەردێك 
به خیراییه‌کی دیاریکراو به دیواری ده‌فرنك ده‌که‌ونت. به هێزێك کار له دیواری 
ده‌فره‌که ده‌کات. دیواری دەفرەكەش به‌هه‌مان هیزو به اراسته‌ی پیچه‌وانه کار له 
گەردەکە ده‌کاته‌وه له ئەنجامدا گەردەکە به هه‌مان خیرایی هەڵدەگەڕێتەوە. بری ئەم 
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بەشى چوارمم سیفه‌تی گازه‌کان 


هیزه‌ش دهکاته تیکرای کاتی گۆران له ته‌وژمی گهرده‌که. لەبەر ززری ژمار‌ی 
گەردەکان و ززری خێراییان. له کاتیکی زور کورتدا زماریه‌کی زژری به‌رکه‌وتن 
روودەدات. بۆبە ,1,5 گهرده‌کانی گازەکە به‌هیزیکی هه‌ستپیکراو کار له دیواری 
دەفرەکە ده‌که‌ن و په‌ستانی دەخەنە سەر. په‌ستانی گاز دموستیته سەر تێکرای کاتی 
ژماره‌ی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان. نه‌مه‌ش دەوەستێتە سەر ژمارهو خیرایی گه‌رده‌کان چه‌ند 
э‏ خیرایی گه‌رده‌کان زؤرتربێتە تیکرای کاتی ژماره‌ی به‌ریککه‌وتنه‌کان زۆرتر 
بێت و لەئەنجامدا پەستانى گ گازه حەبسکراوهکه زۆرتر دەبێت. угез‏ به فووکردنی 
И‏ بو ناو تایه‌ی وتزمبیل ژماره‌ی گهرده‌کان زياد دەبێت و لەئەنجامدا 
پەستانەکەی. وه ھەروەھا به گەرمکردنی هه‌وای فه‌تیسماو خێرایى گەردەکان 
زیاددەبێت له ئەنجامداش پەستانەکەی . 
لەبەر ززری دووری نيوان گهرده‌کان لیکخشاندنی ناوه‌کی له گازه‌کاندا که‌مه. 
(لینجی گازه‌کان که‌مه). 


4.9( گازی نموونه‌یی 625 /068/ Тһе‏ 


گازنکی گریمانکراو» بو نموه دانراوه که به‌ته‌واوتی (вж лач‏ یاساکانی گاز 
له‌هه‌موو بارودۆخێك له رووی پله‌ی گه‌رمی په‌ستاندا بکات. وها دانراوه که 


2 = 
گەردەكا: ئه گازە фа?‏ 0 42240 به‌کجار 3929 


р;‏ کار له به‌کتری ناكەن و لنكخشاندن له‌نتوانیاندا نیه. за‏ بەربەكکكە‌وتنانەی له 


۰ . 2 м. 4 г ¥ 2 ve 
نلوان کهردنك و 20-5 دی بان له‌شوان گەردەکان و دیواری نهر دەفرەى‎ 


تیایدایه رووده‌ددن. зао‏ 25345 
له راستیدا ئەم جوره گازە گریمانكراوە له سروشتدا نیه. (У‏ سیفهته‌کانی گازه 
راسته‌قینه‌کان نه‌وان‌ی له سروشتدا ھەن له بارودۆخى ناساییدا. زور له سیفه‌ته‌کانی 
گازی نموون‌یی نزیکن. چونکه ئەم گازانه‌ش گهرده‌کانیان زۆر بچووکن. وه کاتیك 
پله‌ی گەرميان به‌رزه (دوورن له پله‌ی شله‌بوونیان) و په‌ستان له‌سه‌ریان که‌مه له 
یه‌کتری دوورن. گازه راسته‌قینه‌کان به نه‌وه له گازی نموونه‌یی جیاده‌کرتنه‌وه که 
وەك گازی نموونه‌یی نین لههه‌موو بارودۆخێکدا پهیرهوی یاساکانی ФУ‏ بکهن. 
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Properties Of Matter سیفه‌تمگانی مادده‎ 


Воу/еѕ 12W یاسای بویل‎ )4-0 


له لووله به‌گاز پرکراوەکه‌ی وێنه (4-15). بفکره كۆتايى سەرەوەی به 
په‌ستینه‌رنکی (پیستن 0/5107) گونجاو بو گاز قه‌تیسکردن داخراوه قه‌بار‌ی 
گازه قه‌تیسکراوهکه به‌نده به بری نهو په‌ستان‌ی پیستنه که دەیسەپێنێت› كاتێك بەرەو 
خوار پال به پیستنه که лн‏ په‌ستانیکی زورتر ده‌خاته سەر گازه‌کهو بو 
قهباریه‌کی بچووکتر دیکوشیت. گازەكەش لهلای خۆیەوەو به سه‌پاندنی په‌ستانلکی 
پێجەوانە بو سەر پیستنه که ЗА Ру‏ نهم په‌ستاندنه ده‌کات. کرداری به‌ستاندن 
کاتنك ده‌وستیت که 


Pressure 


به‌ستانه پێچەرانەى 
گازه‌که به به‌ستانی 
سه‌یننراوی سەر گازه‌که ?№ 28 


С) Pressure بدەبێت.‎ “з 


وێنه )4.15( 
یاسای بۆيل: له پلەیەكى ئە‌رمى جیگیردا. قه‌باره‌ی کازیلد به پیچه‌وانه لەگەڵ په‌ستانه‌که‌ی ده‌گوریت. 


زانای نینگلیزی „ بثرت بۆيل 1627-1 ۳ 4° سای > 2 ناشکرای 


رۆبێرت بزیل Boyle , Корел‏ 
کیمیاو فیزیازانی نینگلیزی. له 25/1/1627 له نایرلاندا له гг‏ چچچ به 
رئزبه‌ندی چوارده‌مین مندال له‌دایکبووه. له ته‌مه‌نی 2 سالیدا دایکی مردووه له مندالیدا 
بۆ خێزانێکى نینگلیزی هه‌ژار تا له گه‌لیان بژیت ناردراوه باوکی لای په‌سه‌ندبووه 
منداله‌کانی له سدر‌تای ژیانیاندا بەم جوره کات بەسەربەن. له مەنى 8 ساڵێدا بۆ 
قوتابخانه‌ی (ئیتزن کولیجی تایبه‌تی له ئینگلته‌ره ناردراوه. له 14 ,72 سالیدا به 
هاوڕێ يى پرا ИРА ИР:‏ کد شتی بو شاره‌کانی ناور یاو نایاو کردووه به پهیرهوکردنی 
رنگا زانستیه‌کانی گالیلز سەرسامبووە. 
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ماناکه‌ی ئەوەیە: کاتێك за‏ به‌ستانه‌ی پیستنەکە دمیخاته سەر گازه قەتیسماوەکە. 


دینت به دوو هه‌ند. 1,45 قهباره‌ی گازه‌که بو نیو هه‌ندی قەبارەی پێشووی 
بچووکدەبێتەوە. وه سى هه‌ندکردنی په‌ستانه‌که. قه‌بار‌ی گازەکە بو سییه‌کی قه‌بار‌ی 
پنشووی ده‌کوشیت. وه ئەگەر په‌ستانی سەپێنراو بو سییه‌کی ه‌ستانی پێشوو 
کەمبکكرێتەوە. [здо‏ ڕێگا به گازه‌که دەدات. به‌ستینهرهکه بەرەو سەر پالبدات تا بۆ 
سی هه‌ندی قه‌باره‌ی پێشوو دەكشێت. ئەم جوره پەیوەندييە به یاسای بویل ناسراوه. 
له پلدیه‌کی گەرمى جیگیردا )4-4( ىر كات 

لێرەدا. И, Ру‏ قهباردو په‌ستانی سهر‌تایی گازەكەن و И» Рә‏ قهبارهو په‌ستانه 
کوتاییه که‌یه‌تی . تاقیکردنه‌وه‌کان نه‌وهیان سه‌لماندووه که هه‌موو گازه‌کان پهیره‌وی 
(ملکه‌چی ) یاسای بزیل دەكەن ئەگەر زور نەپەستێندرابن و له АМ‏ گهرمی زفر 


نزمدانه‌ین. 
له هاوکنشه‌ی (4-4 اوه 
بریکی نه‌گزر = € (4-5) ۰ PV = С‏ = ,۲,۷ 


له زه‌سانی بویل خه‌لکی له مه‌ترسیه‌کی گه‌وره‌ی ژنه چادووکهره‌کان (بوونیان نیه) و 
جادووکهر دوزهروه‌کان (له راستیدا ھەن) دەژیان. له ننوان Б‏ 4 و 1647 زیاتر 
о) 0‏ له رزژهه‌لاتی نینگلستان به تومه‌تی وا دانانیان به جادووکهر. پاش نهوه‌ی 
لەلايەن چادووکهر دۆزەرەوەيەكى به‌دنار ده‌ستنیشانده‌کران کوژران. 
له 27 سالیدا بۆ زانکزی نوکسفزرد رۆیشت. لهوندا لەگەڵ رویترت هك که پەمپێكى 
خالیکردن‌و‌ی هه‌وای بۆ دروستکردبوو تاقیکردنه‌ویه‌کی زۆریان لەسەر ههوا و گازه‌کان 
به‌جنهینا به‌رهه‌مه‌کانیان نیکتیشافیکی گەورەبوو ئێستا به یاسای بیل ناونراو. هه‌روه‌ها 
بویل به تاقیکردنهوه‌کانی سه‌لماندی که دنگ به‌ناو بو شاییدا ناروات؛ که‌چی بواری 
موکناتسیی و رووناکی دهرژن. 
له 31/12/1691 له تەمەنى 64 سالیدا کچیدواییکرد. له گورستانی کلیسه‌ی 
وێستمنستەر شاردرایهوه. له سال 1 به هی نۆژەنکردنەوەى کلێسەکە شوننه‌واره‌که‌ی 


پرربوو. 
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Ргореліеѕ Of Matter سيفهتهڪانۍ مادده‎ 


که‌واته ھەر گۆرانێك له قەبارەو 
په‌ستانی بریکی دیاریکراوی گازيك له 
پله‌ی گەرمى جیگیردا رووبدات. شهوا 
هھەموو جار نه‌نجامی لیکدانی 
به‌ستانه که‌ی و ثه‌باره‌که‌ی نه‌گور 
دەمێنێتەوە. نهم پەيوەندييەش به گرافی 
„д,‏ )4-76( نمایشکراوه. که تیایدا 
قه‌باره‌کانی گازهکه بەرامبەر پەستانەكانى 


Fig. 14-5. РУ = а constant. 


ین ж ё‏ ر ىن 8 7 6 $ 4 3 2 1 
دانراون و پله‌ی که‌رمیش نه گۆرە. = Pressure‏ پهستان 
جۆرە چه‌ماوه ده گوتری ب 5 ناته‌واو шз,‏ 4-16) (نه‌گور) € = PV‏ 
.Нурегро/а‏ 


ته‌ماشای چەماوەکە بکه. 
له خالی 5а 1А)‏ 1.5 = 3 3= ۷ :. یەکە 3 = ۷ ,یدکه Ре‏ 
له خالی (В)‏ دا یه‌که 1.5 = г РИ =1х1.5‏ , یەکە 1.5 = ۷ , یه‌که 1 
له خالی л (С)‏ یهکه 1.5 = г РИ =1х1.5‏ ,5 1= ۷ ,454 ۲1.5 
دمبینیت لههه رگاويك نه‌نجامی لیکدانی РУ‏ بریکی نه گزره = 4511.5 


Charles Гаи یاسای شارل‎ (4- 77) 


ئەم یاسایه لەلايەن چاكۆب شارلس )1746-1823 اوه به جودا له‌لایه‌ن جۆزێنف 
گای لۆساك (1778-1850) دۆزرایەوە. ئەم یاسایه ئەم زانسته دەردەبرێت که 


РА 


نه كۆردا. به‌هه‌مان )6555 


بو ھەر جۆرە گازند. له‌زیر پەستانێكى جنگیردا بیت قه‌باره‌که‌ی به ب 
(1⁄273 )ای قه‌باره‌که‌ی с‏ دا ددگو 
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به‌شی چوارمم سیفه‌تی گازه‌کان 


л>‏ (4-2)قهباره‌کانی گازنك لەژێر په‌ستانی جێگیردا به‌رامبهر 
گورانه‌کانی پله‌ی گه‌رمی (سلیزی - و که‌لن) پیشانده‌دات. بو ناسانکاری 
گازنکمان هەڵبژاردوە. قهباره‌که‌ی 273077 بیت له Фс‏ دا. 

هێله راسته‌که‌ی گرافی 


قه‌باره پله‌ی گفرمی پله‌ی گهرمی 

TEMPERATURE TEMPERATURE ҮӦГОМЕ یاسای شارل‎ .)4-17 ш, 
(С) (°К) (сс) ` دەردەبرێت. که دی كاتتك‎ 

-100 137 173 ۴ ۱ | "%1 

کا تك له تتا ы‏ 
= ر رر { 223 223 50- 
نسهگزردا دیارنزرنسست. 273 23 0- 
قەبارەکەی به‌راسته‌وانه لەگەل 323 323 50 

Е 1 ¥‏ 33 373 100 
باه ین 222—5 لین ۴م ¬ ' : > 
22 خشته‌ی 4-2( 
ده و ریت 
12 - ۷ 


(بۆ پەستانى نەگۆر) )4-5( 71 

لێرەدا ۷ ,۷ قهبارهی سەرەتايى و کۆتایین 72 77 پله‌ی گەرمى كالفنى 
سه‌رتایی و کژتایی به‌رامبه‌ریانه. 

ته‌ماشا بکه. گرافه‌که‌ی وننه (4-17) بو لای چهپ در کراوته‌وه به هیله 
خالاویه‌که پیشاندراوه ته‌وهری 
پله‌ی کار له © 273- 
دبریّت. که لەم پلهیه‌دا قه‌باره‌ی 
گازهکه у‏ سفر پاشه‌کشیده‌کات. 
نه‌مه‌ش نیاشانه‌یه‌که. پیشنیاری 
نهوه دەکات که 6 273- 


Volume СС 


لەوانەیە که‌مترین پله‌ی گه‌رمی 


-273 -200 -оо о 100 200 < بێت له سروشتدا.‎ 
0 73 173 273 3575 473 ۳ 
Temperature 


ш,‏ 4-15( یاسای شارل. له پەستانێكى نەگۆڕدا. قه‌باره‌ی 
گازێك لەئەڵ پله‌ی گهرمی کالقن هاوریژه دەبن. 
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سيفه ته ڪاني مادده | Properties Of Matter‏ 


712 4 )یاسای کای لوساك ау. 1055865 Гаи‏ 


که فه‌باره‌ی кё‏ 


(4-6) رر غغ اڭ 


لێرەدا Р, Рә‏ پەستانى سەرەتايى و كۆتايى گازەكەن وه 72 77 پله‌ی 
گه‌رمی کالقنی سهر‌تایی و كۆتايى بەرامبەريانە. 
خشته‌ی (4-3). لیستی نهو به‌ستانان‌ی گازیکی نموونه‌یی دەیبێت کكاتێك 
لەژێر ق‌باریه‌کی جیگیردا بۆ مهودایه‌کی دیاریکراوی پله‌ی گه‌رمی گه‌رمده‌کرنت, 
پیشانده‌دات. 
۳ ا 


Pressure 
ст of Mercury 


Б 


6 50 مه‎ 150 200 250 300 0 
Kelvin ۵ 


(с) 
وينه (4-18) که‌رمکردنی گازيێك  خشته‌ی )4-9( ریژه‌ی گۆڕان‎ ој وێنه 4-19) له كازێكى‎ 
حه‌مان‎ Ой لهژیر قه‌باره‌ی جیگیردا. له پله‌ی ئەرمى‎ сщ نه‌گور. پەستان لەگەڵ‎ 
گه‌رمی کالقن هاوریژه دەبن. هه‌ردووکیان. په‌ستان و پله ریژه‌ی گورانی په‌ستانه. قه‌باره‎ 


که‌رمیهکه‌ی زیادده‌گاه. جیگیره. 


ژماره‌کانی خشته‌ی )4-3( له گرانیکی а‏ راست له وێنه )2-19( دانراون. 
є 5‏ درێژكراوەی گرافەکە به خالی بنەرەتدا دەر وات نه‌مه‌ش پیشبینی نه‌وه 
ده‌کات که له سفری کالفندا «СРК‏ په‌ستانی گازه‌که‌ش سفره*. 


° له‌ناو هه‌موو ماددەwيەك‏ وزه‌ی ناوه‌کی ههیه. به پیدانی گەرمى به مادده‌که. وزه ناوه‌کیه‌که‌ی 
زیادده‌کات و پله گه‌رمیه‌که‌ی به‌رز دمیت. به ومرگرتنی گه‌رمی له مادده‌که وزه‌ی ناوهکی 
که‌مده‌کات و پله گه‌رمیهکه‌ی نزمدەبێت. ئەگەر تەنێك هه‌موو وزه ناوه‌کیه‌که‌ی به شیوه‌ی 
گه‌رمی ونبکات نه‌وا بله‌ی گه‌رمی تهنه‌که بو نزمترین پله که ده‌توانی پنی بگات دادمه‌زی . 
АМ‏ گەرمیش لەم پلدیه که‌متر نزم نابێت. به ئەم نزمترین پله گه‌رمیه له سروشتدا دەگوترێ 
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уша!‏ چوارمم ۲ سیفه‌تی گازهڪان 


پێوەری {УЙДУ‏ بۆ پێوانی پله‌ی گه‌رمی. لورد کالفن دایھێناوە. لەم پێوەردا - 
60 بەرامبەر دبیت به سفری کالفن (سفری په‌تی) هدر پلهیه‌کی سیلیزی 
به‌رامبه‌ره به يەك (са‏ کالفُن 1/160 کهدواته: 

3 + پله‌ی گه‌رمی سیلیزی = پله‌ی گه‌رمی کالفن 
...... 273+ <7 


General Gas Law ایاسای گشتی گازه‌کان‎ 4 73) 


یاسای گشتی گازەكان. گورانه‌کانی نێوان په‌ستان و قه‌بارەو پله‌ی گەرمى 
„ШШ‏ به یه‌کتری په‌یو‌ندده‌کات. له کوکردنهوه‌ی یاسای بویل و یاسای شارل 
دەستدەکەوێت. دابنی په‌ستان و قهبارمو پله‌ی گه‌رمی کالقنی سهره‌تایی گازيك 
Ру, |, Т,‏ بێت. کاتیك تووشی گوراننك دەبێت. په‌ستان و قهبارو پل‌ی گه‌رمی 
كالقنى کوتایی دەبێته Р, Vo Т‏ ياسى ку‏ گازه‌کان تەم هاوکنشه‌ی 


خوارهوه دەریدەبریت. 


- 
КҮ| ۷ «۷ تزری ده‎ а 


1451,45 
بری نەگۆر= С‏ (4-8) ر 6 = 
تاتیكردنەوەكان. ئەوەیان دهرخستووه که به‌های € بو ھەموو جوره گازه 

جیاوازه‌کان وەكيەك نیه‌و دهوستیته سەر جزری абу‏ بارسته‌که‌ی. 


سفر -په‌تی 0 0050/06 (به‌رامبه‌ربه € 27-) ئەمەش نزمترین پله‌ی گه‌رمیه له 
گەردوون. لەم پله‌یه‌دا چالاکییه‌کانی ,245 تا رادیه‌کی زور دهوستنت. تیایدا به‌ستانی 
گازی نموونه‌ی نامێنێت. 
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Properties Of Matter سیفه‌تمکانی مادده‎ 


ئەم تاقیکردنه‌وانه. об‏ ددرخستووه که كاتێك ٥‏ بو گازه جیاجیاکان ده‌پیورنت. 
ثه‌وا دەتوانرێت به ئەم شێوەيەش دەرببرێت. 
PV т `‏ 
К.‏ =— 
Ву М _‏ 
—=лК, РИ 2۳ ...... (4-9)‏ 
لێرەدا 7/ بارسته‌ی گازه‌که‌یه به گرام 9 М,‏ بارسته گه‌ردی (مولی) گازه‌که‌یه 
به 9/770۷ П,‏ ژمار‌ی موله‌کانی گازهکه‌یه. که‌واته 
т‏ (9۳۵775)بارسته‌ی گاز 


пл‹то)л)=——————— = — 


ФУ گه‌ردی‎ 2.1 (д/тоіе) м 


۲ نه گزری هاوڕێژەیە. ёз‏ دەگوترێ نەگۆڕى گشتی گازهکان Опімегѕа!‏ 
۰01 ۰ 985. به تاقیکردنهوه‌ی کرداری بره‌که‌ی دۆزراوەتەوە ده‌کاته 
.R=8.317 /то!К‏ بان R=8317J/kmol.k‏ ` 

له هاوکێشەی (4-9). Р‏ به Мп?‏ و ۷ به 7 و 7 به ژماره‌ی مولهو 7 به 
پله‌ی گهرمی کالشنهو 0/۸(/ 958.377 دەپێورێن. (بارسته گه‌ردی مادده‌کان 
له خشتهیه‌ك له دواوه‌ی) ئەم کتیبه نمایشکراوه. 

پیناسه: بارسته مۆل 1770/8 ) نهو ژماره گراماندیه له ماددەيەك که 
زمارمیانه به بارسته گه‌ردی مادده‌که به‌ کسانه. 

بو نموونه: بارسته‌ی گه‌ردی گازی هایدرو جین Иә‏ ده‌کاته 2И‏ چونکه ھەر 
گه‌ردیتکی هایدرو جین دوو ئەتۆمى تیدایه. بارسته نه‌تزمی ھەر ئەتۆمێك ده‌کاته 
0 بۆيە يەك مۆل له هایدرزجین بارسته‌که‌ی (29)ه. به‌هه‌مان شیوه يەك مۆل له 
Со;‏ بارسته‌که‌ی ده‌کاته 2448 122*16 . واته بارسته‌مزلی (بارستەگەردى ) 
هایدرزجین ده‌کاته 20 و هی C02‏ ددکات 449. 
له هاوکێشەی (4-9)وە. = = е‏ 
(Ўч‏ بۆ گازیکی دیاریكراو КИМ‏ بڕێکی نه گۆرە. 
PıYı _ 22‏ . 
туту‏ 


т 
т 
р = у لەبەر ئه‌وه‌ی‎ 
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__ بعش چوارەم есета‏ 


نموونه: 
قهبار‌ی 200077 له نايترۆجین له 20۴ یهوه. و لەژێر په‌ستانیکی نه گوردا 
بۆ 3136 گه‌رمکرا. نایا قه‌باره نوئیه‌که‌ی چه‌نده؟ 
شیکار: 
Т, =С,+273 =20+273= 6‏ 
Г=С, +273 =313 +273=586к‏ 
з - 125200 у, = 400 ст?‏ 
т Т ` 293 586° 2‏ 
نموونه: 
قە‌بارەی 10077 هایدرجین, له پلدیه‌کی گه‌رمی نه گوّردا پەستێندرا. ба»‏ 
به‌ستانهکه‌ی له 80007-1۳9 з»‏ به 07-۳9 120 تايا قه‌باره کو تاییه‌که‌ی دمیّته 
شیکار: 
Р 100*80 = ۷*20 =, 7‏ = ,۷,۳ 
نموونه: 
بارستهیه‌کی دیاریکراو له ههواء قباره‌که‌ی 1000٥77‏ له 276 له ژێر 
په‌ستانی .80ст-Н@‏ په‌ستیندرا تا قهباره‌که‌ی بوو به 500077۳ پەستانەكەشى 
6 ئايیا بله گه‌رمیهکه به پنوه‌ری سیلیزی دوای به‌ستاندنی دمیته 


а 
۷و‎ _ ۳۷۵ _ 1000х80 _ 500х200 
т Т, =? 373427 Т, =» Тг = 6 
Т=с+273 >375=с+273 ¬ с =102с 
نموونه:‎ 


„Аш‏ ئەتمؤسفيرو بله‌ی. گەرمى еа‏ (ستانداردا 5177) بريتين له 
1.01х10 ۴‏ و ©0. نو قهباره‌ی که /1/0/7 له نايترۆجین له بارودۆخى 


140 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


Properties Of Matter سيفەتەعانى مادده‎ 


ستاندارد دا گیریده‌کات چەندە؟ ئەگەر زانیت بارسته مۆلى (بارسته گەردى) № 


„28д/то/ ده‌کاته‎ 
شیکار:‎ 
۷-7 
Р=1.01х1@ МП? ‚п = و‎ = 1mol 


7=0+273 =273K 
1.01×107 ۲۷ = = 73 
(قبباری يەك مۆل)‎ И= 0.02246 тт 222 46 /йге/то/ 
№, يەك کیلز مۆل‎ оло 50.02246 * 1000 222 46/7۳/۵۷ 
نموونه:‎ 
دا. قه‌باره‌که‌ی 4/76 لیترهو‎ ФС لوول‌یهکی گازی نۆكسجين له‎ 
په‌ستانه که‌ی (5080017)ە. بارستەى ئەم بره ئۆ کسجینه‌ی ناو لووله‌که جهنده.‎ 
وەلام:‎ 
PV 27 
50х1.01х10 х0.004 = 7*8 31 х273 
п=8.9 mole 
90329) يەك مۆل له ئۆكسجين بارستهکه‌ی‎ 
کهواته بارسته‌ی 8.9 مۆل نو کسجین ده‌کاته‎ 
بارسته‌ی ئۆكسجين‎ = 8.9 ×32 = 284.8 0 
کیلزمول له گازی نموونه‌یی له بارودۆخى نموونهییدا (ناساییدا) قه‌باره‌ی‎ 7 
دا گیر ده‌کات. يەك مۆل 22.4 لتر دا گیر ده‌کات.‎ 224001. йге 
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به‌شی چواره‌م ۱ سیفه‌تی گازه‌ڪان 
4-13 |پەستانى گازی نموونه‌یی Pressure of ап ideal gas‏ 


له به‌نده‌کانی پێشتر بینیمان, له ژێر بارودۆخێكی اساییدا. چاوەنوار دەكرێت که 
گه‌رده‌کانی گاز له یه‌کتری دووربن. و 45 هێزه راکیشانه‌و رهوینه‌ومیان نه‌بیت که 
له‌نتوان گه‌رده نزيك یه‌که‌کان دیارده‌که‌ون. ئەم گه‌رده نزيك به‌کانه‌ش ته‌نها خویان له 
دۆخى شلیدا يان ر‌قیدا دمیننه‌وه. وسا دادەنرێت 
که ھەر گەردە ان به к‏ راست دمروات 
هیچ گه‌ردی دی کاریتیناکات تاکو بز ماوەيەکى 
زور کورت بەر یه‌کیتر نەکەوێت. له ئەنجامدا 
ناراسته که‌ی دەگۆڕێت. بویه ھەر گەردێكی с‏ 


ыз,‏ 4-209)رینره‌وی زیگزاکی که‌ردیك که 


له رترهوتکی زیگزا zigzag‏ دەجووڵێت بەر گه‌رده‌کانی دی ده‌که‌ویت 
(وننه 4-202). له چه‌ند پارچه Лә‏ راستی 

کورت کورت پێکهاتووه. ئەگەر ئەم پیشنیازه‌ی گاز قبوولبکربت. 6245( كام سیفه‌تی 
گه‌ردیله‌کانی گازه وه‌هایان لیده‌کات که به‌ستان بسه‌پینن و قه‌بارهیان هەبێت. به 
جۆرێك له هه‌موو کژنکدا یاسای тз‏ گازه‌کان пЕТ‏ =۷ پهیر هو بکهن. بو 
وەڵامدانەوە. مۆدێلێكى ساده‌ی گازێكی نموونه‌یی ده‌خه‌ینه‌به‌رچاو که گهرده‌کانی 


ئەم سیفه‌ته‌یان ههینت. 

1. قهبار‌ی گهرده‌کان әлдә‏ بجووکن تا رادەيەك وەك خال مامهله‌یان لەگەڵ 
ده‌کریت. نەك وهك ته‌نی بچووکی قه‌باره‌دار. 

2 هیچ هێزێك له نێوان کام دوو گهرد کارناکات. ته‌نها له ساتی 
به‌ریه‌ککه‌وتنیان نەبێت له پشووی پیش به‌ریه ککه‌وتنهکانیان ھەر گەردێك 
بەپێى یاسای بارنه‌گزرین, بەهێڵی راست و خیرایی نه گر دەروات. 

3. هه‌موو ثهو به‌ریه‌ککه‌وتنان‌ی گه‌رده‌کان تووشیدین جیرن. وه په‌یرهوی یاسای 
پاراستنی وزهو یاسای پاراستنی ته‌وزم دەكەن. بویه کاتێك گهردنکی گاز به 


خێّراییه کی دیاریکراو و به ستوونی به دیواری 45 قاپه‌ی تیایدایه دەکەوێنت. 
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Ргорепіеѕ Of Matter 


سیفه‌نه‌کانی مادده 


4 7^ 
له دیواره‌که‌وه به هه‌مان خیرایی و به ناراسته‌ی پنچه‌وانه ههلده که‌رنته‌وه 


еә) 4‏ کشتی گهرده‌کان زۆر که‌ورهیه به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کانی نیوان خویان و 
به دیواری قابه که وا ده‌کات کهرده‌کان به‌رده‌وام خیرایبی و ئاڕاستەکانيان 


Ку.‏ له ئەنجامدا ئەر گه‌ردانه‌ی که هه‌ربه کیان خێرایى و ئاراستەى 
تايبەت بەخۆى هدیه ژماریان له کاتێکەوە بو یه‌کیتیر به نه‌گزری 


دهمننستهوه. 


5. ئەو یاسایانه‌ی. که لەگەڵ ئەم مودیله گازه ده‌گونجیت. ته‌نها له نه‌نجامی 


جووله‌و به‌رکه‌وتنه‌کانی که‌رده‌کانیه‌تی . نه‌و ببردۆزەی که ره‌وشتی نەم گازە 


نموونه‌یسه لێکدەداتەوە شى دەگوترئ جوولسه بسردوزی گازه‌کان 


.Kinetic theory of gases 


ئێستاکە به سوود وه $ تن له نهم مدیله‌ی گازی نموونه‌یی ده‌توانین باسايەك 


بو حسیبکردنی په‌ستانی گازی نموونه‌یی قەتیسماو دەربهێنین. ھەر ئەم ياسايەش 
به سنوور بو گازە راستەقينەكانىش ТЕКУТ‏ به مەرجێك نەم گازانه له زێر 
په‌ستانی کهوره نەبن و پله‌ی گەرميان زور نزم نەبێت (نزیکی خالی شلبوونه‌ویان 


1 
ш,‏ )09.206 شه‌شیه‌کی ( ی گهرده‌کانی 
ناو سندووقهکه به نهو ناراسته‌ی پیشاندراوه 
ده‌جوولیین و هه‌موویان له ماوه‌ی 9/0 به 
دیواره‌که ده‌که‌ون. دابنی ژماره‌ی که‌رده‌کان 
له یه‌که‌ی قه‌باره‌دا ده‌کاته ۰۲۵ 


نه‌بن) . 

گریمان. گازتکمان له‌ناو سندووقنکی 
(دەفرێك) شێوه 63545( داخراو ههیه. وه 
ژماره‌ی و۷ گەرد (50026/0 (пи‏ له 
(бА 545‏ قبباره‌ی ئەم گازی ناو 
سندووقه که‌دا هه‌یه. )24—24 نه‌بوونی هیچ 
جزره هێزێك له نێوان گه‌رده‌کانی نهم گازه 
وا داده‌نیین که جووله‌ی گهرده‌کانی به 
یه کسانی بەسەر ههموو ناراسته‌کان 


دابه‌شکراوه. که‌واته دابنی ھەر سییه 
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به‌شی چوارەم | سیفه‌تی گازه‌کان 


گهرده‌کانی ناو سندووقه‌که. به تاراسته‌ی ھەربەك له 2 у,‏ ,× ده‌جوولین وه 
خیرایی 1 جووله‌یان یه‌کسانه. بز ئەم سیّیه‌که‌ی به تاراسته‌ی (×) ده‌جوولین, نیوه‌ی 
به ناراسته‌ی (×+*) وه نیوه‌که‌ی تری به ناراسته‌ی (-Ж)‏ ده‌جولین А1345‏ 
شه‌شیه کی £ کٌه‌رده‌کان به ناراسته‌ی ×۳ و به خیرایی به‌کسان ده‌جوولین, وا 
داده‌نلین ئەم گه‌ردانه به یه‌کتری ناکه‌ون. 

سه‌رنجی ,42 )4-206( بده. که تیایدا گه‌ردیك. به ناراسته‌ی ×+ بەرەو 
دیواری رووبەر А‏ دەڕوات. ثه‌و کاته‌ی ئەم گهرده دەیخاێنێت تا له دووری )©( وه 
دهگاته دیواره‌کهو پێیدەکەوێت. ده‌کاته > وەك له وننه‌که دیاره درنژی لایه‌کی 
سندووقه‌که (0 )یه بویه له‌ماو‌ی کاتی * هه‌موو ئەو گه‌ردان‌ی به ثاراسته‌ی ×+ 
دهرون به رووی А‏ ده‌که‌ون. 

قهباره‌ی سندووقه‌که‌و هه‌روه‌ها قهبار‌ی گازه‌که‌ی ناویشی. ده‌کاته Аа‏ له 
بەرئەوەى (С)‏ گه‌رده‌کانی یه که‌ی قه‌ب‌اره. که ده‌کاتس۲۷ 2 به ناراسته‌ی ТХ‏ 
зә‏ ون که‌واته زماره‌ی هه‌موو گه‌رده‌کانی ناو سندووقه‌که 6421345( به ناراسته‌ی 
×+ دەجوولێن УО) Або‏ < ) نهر گەردانەش هه‌موویان به‌ماودی ‏ به دیواری 
А‏ ده‌که‌ون. 

وا دادەنێین به‌رکه‌وتنه‌کان به دیواره‌کانی سندوقه‌که ته‌واو جیرن, بوّیه که ھەر تاکه 
گەردێك به‌خیرایی دیاریکراو به دیواره‌که دەکەوێت. به‌هه‌مان ш>‏ و به تاراسته‌ی 
پێجەوانه هەڵدەگەڕێتەوە. . بویه گوران له ته‌وزمی ھەر Ф‏ که‌ردنکی هه‌لگه اوه 
ده‌کاته : 

2т‏ = گوران له ته‌وژم 

لێرەدا Т‏ بارسته‌ی گه‌ردنکه ته‌وژمی ئەم گه‌رده‌ش به بری ПТО‏ که‌مده‌کات که 

لەلايەن دیواره‌کهوه دموستیندرنت. وه ته‌وزمی ПТО‏ به ناراسته‌ی پنچه‌وانه‌ی له 


ي 
ساتى ھەلگەرانەرەى پێدەدات. 
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Properties Of Matter سیفمه‌کانی مادده‎ 


بزیه بری گۆڕان له تەوژمى گەردەكە әз‏ 2077 ژمارەى(04)م) 
2 گرد Вр КЕНЕГЕ‏ = ب مرا ИРЕ КТЕ КТЕ‏ 
گورانه‌کانی ته‌وژم ده‌کاته: 

۷۵۸۲۸۵۵۵2۷۵۸ ) ±= گشت گۆڕانەكانى تەوژم 
دهزانین پال (0700/56/) у РЕ‏ سەر دیواره‌که یه‌کسان به نهم گورانه‌ی تهوژم. 
Ft =A т‏ 
(vo) (AQ) (2 )‏ = ۴۲ :. 

لەم په‌یو‌ندیان‌ی سەرەوم ЁБ‏ ئەو هیزه تیکرایه‌یه که لەلايەن گەردەکانەوە دەخرێتە 
سەر دیواره‌که. 

بدلام ‏ . ۵ کاتی پیکهوتنی يەك تاکه گرد نیه, بەڵکو ئەر чо‏ که 
زماریه‌کی زۆرى گەرد دیخایینن تا به دیواره‌که دەکەون ده‌کاته с ¥ Ай)‏ 


گه‌رد. 
а 1‏ 
FC) =< (%) (Ad) 2077۷ (‏ 
1 
ЛЕ << (00) (А) (т?)‏ 
Е .‏ 


.. =3 (vo) (ту?) 
به دەلالەتى جووله وز‌ی گەردەکە:‎ 
Р=5 (уо) бту?) .... (4-71) 
له هاوکێشه‌ی )4-77( دمینین که په‌ستانی گازێکی قه‌تیسماو ده‌کاته جووله‎ 
ووزه‌ی دوو سییه‌کی ژزماره‌ی گه‌رده‌کانی یه‌که‌ی قه‌باره. ئەم پەستانەش له ته‌نجامی‎ 
به‌رکه‌وتنی گهرده‌کانی گازه‌که به دیواری قاپه‌که پەيدادەبێت.‎ 
به به‌رزبوونهوه‌ی پله‌ی گبرمی‎ ЕЯ به کردار سه‌لماندراوه که په‌ستانی‎ 
زیاددەبێت. ئێستاكەش دەيسەلمێنین که په‌ستان و پله‌ی گه‌رمی پەيوەندييان بەیەکەوە‎ 
. هه‌یه‎ 
“دم‎ (Vo) бту?) ر‎ (4-11) 
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PV 2-7 . )4-10( بەڵام‎ 


887-2 روم‎ апу, 
ү з © 2 


= (mv?) 
ژماره‌ی گهرده‌کانه له قەبارەى ۷ دا‎ = ۷ 
هدروه‌ها 7/۷ = ژماره‌ی گهرده‌کان له قدباره‌ی ۷ دا.‎ 
م۷‎ ۷ = ۷۸ 
6.02210 „Кто! زماری نوف زگادروک‎ =4 
т= 25 (my?) .... )4-12( 
38 
له نه‌مه‌وه دیارده‌که‌ونت که 7 (پله‌ی گەرمى كالقن) به‌راسته‌وانه دهوهستیته‎ 
تیکرایی جووله ووز‌ی گه‌رده‌کانی گاز. يان پله‌ی گەرمى په‌تی (کالقن) پێوەری‎ 
جووله ووزه‌ی گه‌رده‌کانی گازه.‎ 
نموونه:‎ 
تیکرای خیرایی گهرده‌کانی نایترژجین له بارودوخی ستاندارد حسیبکه. بارسته‎ 
74и= (№..> ئەتۆ مى نایترو‎ 


= ?МА )1 үл? 
ШЕТ: б ШЕ ) 
_ (Nam) r 2 _ [ЗЕТ _ 
Т= ж (>^)=>ъ› = > )4-13( 
Мт = بەلام بارسته مۆل‎ 
№ بارسته مۆلى‎ = № т= 28 д/то! = 0.028 /)0/ то! 
ЗЕТ 
y= 


ка. 
тої У” بارسته‎ 


[۱ 3 
у= |—————— = т% 
0.028 


تێکرای خیرایبی گه‌رده‌کانی نایترو جین له باری ستانداردا نزیکه‌ی ده‌کاته 
۷5 
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له هاوکنشه‌ی (4-12)وه دەبینین که تێکرای جووله وزەی گەردیلەیەكى گاز 


: ده‌کاته‎ 
1 ЗЕТ 
- тр? سى‎ 
2 ZN 1 
3 
к= (A) Т 
2 ۷۸ 


لەبەر ئەرەى Ё‏ بریکی نه о)‏ وه ھەروەھا ڕN‏ برتکی نە گۆرە. 
5л)‏ نەگۆر) =k‏ ¬ 
КТ... (4-14)‏ = ۳ . 
به بری نەگۆڕى ‏ دەگوترئ نەگۆڕى بلۆتزمان 
к=1.3807х102? Ј/к ‹Віоіғгтапп'ѕ сопѕіапі‏ 
نموونه: 
دەفرێكی قهباره 5000077 . بارسته‌ی 4.99 گازیکی تیدایه له ژێر په‌ستانی 
75077-9 و (А‏ گهرمی 506. نایا په‌ستانی 69 لەم گازه دمیته چەند 
ئەگەر له دەفرێكى قباره 20000777 و له پله‌ی ОРС‏ قه‌تیسکرابیت. 
شیکار: 


(4- 10 له هاوکنشه‌ی‎ 
۲۱۷ ۶2 
тут, maT 
75х5000 _ 0 
4.9×323 ۰ 6х273 


cm-Hg‏ 194 عوط 
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_ چوارهم سیفه‌نی گازه‌کان‎ шш 


پرسیارو راهینان 


پرسیار 

پ 1: چینه سهره‌کیه‌کانی به‌ رگه ههوای )6% چین؟ 

پ 2:مانای درێژی رنرهوی سه‌ربه‌ست له نێوان گه‌رده‌کانی گاز چیه؟ 

پ 3:خولی نوزون له به‌شه‌کانی سه‌رموه‌ی چینی ستراتسفیر باسبکه به هاوکلشه 
کیمیاییه‌کان روونی بکه‌رهوه بو هه‌بوونی ئهم چینه سوودی بو زینده له‌سه‌ر 
с»)‏ هدیه؟ 

پ4: بۆچى له چینی ستراتسفیر. جوله‌ی شاولی ههوا نیه‌و به چینیکی ارام 
دادەنرێت؟ 

پ5: تاقیکردنەومەك بو پێوانی چری ههوا باسبکه. 

پ 6:چۆن ھەريەك له ئەمانە. 7 بەرزبوونەوە له ړووی زەویەوە دهگ ۆڕێن؟ 1) 
چری ئەتمۆسفیر 2( پەستانەكەى 3( پله‌ی گەرمى, 

پ 7: خیرایی گه‌رده بارسته گه‌وره‌کان له ههوادا له چاو بارسته که‌مه‌کان چونه. 

پ8:چی هو بلندیه‌ی بالوونیکی دیاریکراو دمگاتی. دیاریده‌کات؟ 

پ 9:چی دته هی ته‌نکبوونی چینی ئۆزۆن. نهم ته‌نکبوونه چ مه‌ترسیه‌کی 
له‌سه‌ر ژیان هەیە؟ چی پێشنیار ده‌که‌یت ئەم مه‌ترسیه لاببرێت؟ 

پ10: که په‌لی ده‌ستت بەرەو سەر پانده‌که‌یته‌وه. قورسایی نه‌تمو‌سفیری تا به‌رزی 
7 دکه‌ونته سه‌ری که نزیکه‌ی ده‌کاته 229 132/69 بو Јо‏ دەستت 
داناته‌پلت؟ 

پ 1 1 :تاتیکردنه‌و‌ی توریشیلی بو پیوانی په‌ستانی نه‌تموسفیر روونبکه‌وه. بو جیوه 
له تاستی دەريا له به‌رزی 76077 دەوەستێت؟ 
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پ 12:چی بەسەر به‌رزی جیوه‌ی بۆڕیەکەی تاقیکردنەوەى تۆریشیلى دێت کاتێك 
نهم تاقیكردنەوە (а‏ له قوتکه‌ی چیایه‌کی بڵند بکرنت. (БВ‏ لەسەر رووی 
مانگ بکرنت. 

پ‌13: به‌رزی ناو له بوریه‌که‌ی بارۆمەترێكى ناوی له ناستی دەريا چەندە. 
(چر ی ناو 1000069/7 ( 

پ 14 :به‌رزی جیوه له بارۆمەترى جیومی پەيوەندى به رووبه‌ری پانه برگه‌ی 
بزریه کەی هدیه؟ روونی بکهوه. 

پ15: که شلدیه‌ك. به هه‌لمژینی قه‌ميشيك دەخۆیتەوە. شلهکه له‌ناو قه‌میشهکه 
هه‌لدستنت. یو ؟ 

پ16 :سیفه‌ته کانی گەردەکانى گازی نموونه‌یی چین؟ بو نهم گازە خه‌یالیه 
پنشنیارکراوه؟ ئايا گه‌رده‌کانی گازه راسته‌قینه‌کان له چ سنوورێك له‌رووی 
په‌ستان و پله‌ی گهرمی. نزیکه‌ی هه‌مان سیفه‌تیان هدیه؟ 

پ 17:ھەربەك له یاساکانی ајә‏ شارل. گای -لۆساك. به وته‌و بیرکاریانه 
دەرببرە. 

پ‌18:چری گازێکی حه‌پسکراو چۆن دەگۆڕێت به گورانی ئه‌و په‌ستان‌ی 
دەخرێتە سه‌ری؟ بیرکاریانه ثهم پەيوەندييە دەرببرە. 

پ 19 :كاتيك هێله راسته‌که‌ی گرافی په‌ستان-پل‌ی گه‌رمی (سیلیزی يان 2045( 
درێژ دەکەیتەوە. له ТЫН с‏ ته‌وهری بله‌ی گه‌رمی دەبڕێت؟ چی به نهم 
Е дуба 424‏ راستیه‌کی لى دەردەهێنرێت؟ 

پ20: په‌ستانی گازه قه‌تیسکراوه‌کان له‌چیه‌وه پەيدا دەبێت؟ 

پ 21:یاسای بویل. شارل. گای-لۆساك. لەسەر بنچینه‌ی جووله وزه‌ی گازه‌کان 
روونبکه‌ربوه. 
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„йш‏ چوارەم سیفه‌تی گازه‌کان 
راهینان 

ا تاقيگەيەك درئژی 147 و پانی бт‏ و به‌رزی ساپیته‌که‌ی (میچ ) .4т‏ 
کیشی نهر هەوایەی له‌ناویدایه له باری ستانداردا چەندە؟ 
ولام: 4248۸۷ 

پ2:ئەگەر درێژی ستوونی جیوه له بارۆمەترێكى جیومیدا 74077777-۳19 بێت. 
په‌ستانی نه‌تموسفیر به 07/077 چهنده؟ 
ودلام: х10адуп/сп?‏ 9.86 

پ3:قەبارەی گازنك له ژێر پەستانى 74077077-119 ده‌کاته ۰60007 
قه‌باره‌که‌ی له زیر په‌ستانی 800070719 دمبنته چه‌ند؟ 
ولام: 5550 

پ 4:ئەو په‌ستانه‌ی ده‌که‌ونته سەر ته‌نلکی نقوومبوو له بنی دهریاچه‌یه‌ك له قولی 
7 به МПТ‏ چه‌نده؟ ئەگەر خویندنه‌و‌ی بارۆمەترى جیوهی 740тт-‏ 
Нд‏ بنت؟ 
ny‏ 392627۸/7۴ 

پ5:قەبارەی بالوونێکی پرکراو به هیلیزم به مەتر سێجا دمی چه‌ند بێت تا بتوانی 
بارئك 350060 هەڵگر: ێت. (کیشی بالوونه‌که‌ی له گه‌لدایه) چری هیلیوم 
18Ккд/т?‏ .0‚ 

ولام: 315377 

پ 6:بارۆمەترێك. بوریه‌که‌ی درتژتره له بوریه‌ی بارزمه‌تری ناسایی. له 
دەرياچەيەك تا قوولی 4.5/7 نقومکرا. نایا خویندنه‌وه‌که‌ی له نه‌وندا دمیّته 
چه‌ند؟ به‌ستانی نه‌تموسفیر له‌سه‌ر رووی دەرياچەكە74001-10. 
107ст-Но ‘ny‏ 

پ 7:بارسته‌ی 500077 له گازی کلزر له Фс‏ و په‌ستانی 77077-119 چهنده؟ 
ثه گه‌ر زانیت چری کلور له باری ستاندارد ده‌کاته 3.29/1 . 
,№ 1679 
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پ8: بۆريەكى شوه لا درنزی 45 ستوونه تاوه جەندە که 
پێويستە بکرنته یەكێك له باسکه‌کانی بو نهوه‌ی جیوه له 
باسکهکه‌ی تری 20т‏ له چاو استی بنشووی 


ишет 


بەرزبێتەوە؟ )5 چری جیوه 13.6= Ж рг‏ 
وەڵام: 54.4ст‏ | 


(Т 


وينه ,4-27( 


پ9 : گویه‌کی ههوا دەرکێشراو. تیره‌که‌ی Ә(2т)‏ له دوو نیوه گۆی به تهواوی 
جووتبوو یلکهاتووه. له ناو ناودا نقوومکرا به جۆرێك که به‌رزترین خالی 
گزیه‌که به رووی ناوه‌که بگات و 
رووته ختی جووتبوونی دوو نیوه گویه که 
شاولی بێت. ئايا چه‌ند هێز پنویسته بو 
لێکردنه‌ومان؟ خویندنهوه‌ی بارژمیتهر 
75077-1۳9 بووه. 
ودلام: эз, 344646М‏ 422 


پ10: بلقه ههوایه‌ك له بنی گۆمە ناونکهوه که پلەق گهرمی لەوێدا 17۳6 بوی 
به‌رزیژوه. قهباره‌که‌ی له رووی گۆمەكە بوو به 3 ههندی قه‌باره‌که‌ی له بنی 
گۆمەکەدا. ئەگەر بله‌ی گنوی ثاوی گۆمەکە لەسەر رووه‌که‌یدا 27۳ 
بێت. ئايا قولى ئەم گۆمە چەندە؟ خوێندنەوەی بارۆمەتر لەم شوێنەدا 
00-6 بە. 
ودلام: 19.38т‏ 

?= 1 ایا 20 ليتر گاز له ژێر به‌ستانی 54ст-Н9‏ دایه له زیر چ پە‌ستانێك 
3 4% دمیته 11 30 لیتر. ودلام: 36071-۳09 

پ 12 „ышын:‏ کراوه. چری رپژیی (саба‏ ناوی 0.8= ,م کاتنك به 
دەفرێك گەيەندرا بو مهبه‌ستی پنوانی به‌ستانی نهو ئەو گازه‌ی تبایدایه. 
ناستی شلەکە له لقه درێژەکەی 2507 به‌رزتر بووه له چاو ئاستەکەی له 
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لقه که‌ی به گازه‌که گەيەندراوە. ئە گەر په‌ستانی نه‌تمسفیر 7۵017-1۵9 بێت. 
ایا په‌ستانی گازه‌که چهنده؟ 
وهلام: cm-Hg‏ 77.94 

پ 13 :په‌ستانپونکی داخرای پێش به‌کارهینانی ناستی جیوه له هه‌ردوو لقه‌که‌یدا له 
هه‌مان رووته‌ختی ناسوییدان. دوای نهوه‌ی به ده‌فرتك. بو مهبه‌ستی پیوانی 
گازه قه‌تیسکراوه‌که‌ی ناوی گهیه‌ندرا, بینرا. جیوه‌ی لقه داخراوه‌که 20ст‏ 
به‌رزتره له جاو ناستی جیوه‌که له لقه‌که‌ی تردا. وه قه‌باره‌ی ههوا فقه‌تیسماوه‌که 


له لقه داخراوەكەيدا بۆ 2 قەبارەکەی پێش گهیاندنی به دەفرەکە› كەمبۆتەوە 
ئايا به‌ستانی گازه قەتیسماوەکەی ناو ده‌فره‌که چەندە؟ به‌ستانی ئه‌تمو سفیر 


. 74ст-Нд 
24277-۳۷5 ولام:‎ 

پ 14:گازێك له 277٥‏ و له ژێر يەك په‌ستانی نه‌تمسفیر Тайт)‏ )دایه. کتوپر 
بو بیستیه‌کی قهباره‌که‌ی پێشووی و په‌ستانی 308007 پەستێندرا. بای 
گەرميەکەی دبیته چەند؟ 
وهلام: 777°с‏ 

پ 10۵ پیستنەکەی لووله‌یه‌کی Суйпаег)‏ ای مه‌کینه‌یهکی دیزل. هه‌وای له 
باری ستاندهردا له رووی په‌ستان و پله‌ی گه‌رمی. بۆ شه‌شیه‌کی قهبار‌ی 
پنشووی و په‌ستانی 50807 په‌ستاند. نايا پله‌ی گه‌رمی ههوا په‌ستاندراوه‌که 
دمینته جهند؟ 
ولام: 580۳ 

.116 بلقیکی ههوای قبباره ۷ له قوولایی (/ی دەرياچەيەك لەلايەن 
ماسێیەکەوە ЭЎ ау‏ کر بلقه‌که بەرەو سەر هدلکشا. دابنی پل‌ی گه‌رمی 
جێگیرەو په‌ستانی نه‌تموسفیر Ә( Ра)‏ له‌سه‌ر رووی ده‌ریاچه‌که. نایا قه‌بار‌ی 
بڵقەکە دەبێتە چه‌ند پێش نهوه‌ی تهواو به رووەکەی بكەوێت؟ چری ناو = 0. 
Р, irr‏ /(ومبیص یا | 
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پ17: بارسته‌ی ههوای هۆدديەكى 7 جەندە؟ ئەگەر هەوایەکە له ژێر 
به‌ستانی 1287و له پله‌ی گه‌رمی 200 دا بێت. دابنی بارسته مۆلى ههوا 
= 280/770 
:„Ў,‏ 251 

پ 18:تیکرای خێرایی گه‌ردیکی گازی هایدرژجین له 20۴6 بدژزهوه. بارسته 
مۆ Є‏ هایدرو جین = 29/7701 
وهلام: т‏ 1910 

پ‌19 له 3 پله‌یه‌ کی گه‌رمی گه‌رده‌کانی گازی نایترۆجيین. تیکرای خراییان 
.11.2Кт/ аз‏ بارسته مولی نایترجین =/149/010 
وهلام: 1410001 

.120 پله‌ی گه‌رمی گویه ناگرینه‌که‌ی بزمبیکی نه‌تزمی ۰/100 تیکرای 
جووله ووزه‌ی پرۆتۆن له ئهو پله گه‌رمیه‌دا بدوزوه. پاشان له نه‌مه‌وه تیکرای 
ختراییهکه‌ی ۳ بارسته ئەتۆمى پرۆتۆن ده‌کاته х10?'ко= 1и‏ 1.66 
(مه‌مان بارسته جال عاد ` 
وەڵام: 7۷/5 5×10 , ل x10‏ 2.1 

.121 بیسه‌لمینه که په‌ستانی گازى نموونه‌یی دەتوانرێت به شهم شیویه‌ش 
بنووسر یّت. ру?‏ کم 

پ22:بۆ زور مدبه‌ستان په‌ستانی тт-Н@‏ *1*10 به بۆشاييەكى باش 
دادەنرێت. @( له ئەم ه‌ستانه‌دا ژماره‌ی کیلزموله‌کان له 177 بو گازی 
نایتروجین بدۆزەو. (Б‏ ژماره گه‌رده‌کانی نایترژجین له 1077 چهنده؟ 
دابنی هه‌وای‌که ته‌نها له نایترژجین پێکهاتوومو له پله‌ی گەرمى 
ژووردایهه 20.(له راستیدا نایترزجین9678ی ههوا پێکدەهێنێت). 
ولام х10° тойт? , 3.3 х10" тоіесше/стт‏ 5.5 

پ 23: لووله‌یه‌کی داخراو, به په‌ستینه‌رنکی بزۆكى له ماددییه‌کی نهگهیه‌نه‌ری 
گەرمى تیدایه. لووله‌که‌ی کردوته دوو بەش. نه گه‌ر دوو بارسته‌ی يەكسان له 


2 
هه‌مان گاز له ھەردوو دیوی پەستێنەرەكە هەبێت. بیسەلمێنە که 
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پەستێنەرەکەی له نه‌و شوننه دەوەسێتت که تيايدا (ТЫТ)‏ ,۷ = 
И, Г;‏ به‌ستان و پله‌ی گه‌رمی دیوتکی پەستێنەرەكەيە وه 72 ۷2 بو 
دیوه‌که‌ی تره؟ 

پ 24 چری ئۆکسجین له باری پیوانه‌یی (87Р)‏ حستبکه. یاسای گازی 
نموونه‌یی به‌کاربهینه. 
ودلام: kg/m?‏ 1.43 

.125 تانکیه‌کی ک زگه‌کردن, 21.640 نایتروجینی (МД‏ له ژێر په‌ستانی 
07 .3ی تێدايە. به‌ستانه‌که Аз‏ چەند ئەگەر به هه‌مان بارسته СО»‏ 
له جیاتی نایترۆجینەکە له تانکیه‌که دابنرێت. (پل‌ی گه‌رمی ناگۆڕێت). 
وهلام: 2.3228077 

.126 تانکیه‌کی كۆگەكردن. له باری پپوانه‌یی 18.59 نایتروجینی (МӘ‏ 
تیدایه. (а‏ قهباره‌ی نهم تانکیه چه‌نده؟ )په‌ستانه‌که‌ی دمیته چه‌ند ئەگەر 
69 نایترژجینی تر له تانکیه‌که بکرنت؟ به‌بی نهوهی پله‌ی گەرمى 
ولام: ,Ь) 1.83×10 Мп? ‹1.81аїт)‏ 214,67۳ 

پ 27: ئەگەر 18.75то!‏ له گازی هیلیزم له 107٩‏ و له ژێر به‌ستانی پێوراو 
7 دابێت. (а‏ قهبار‌ی نهم گازه له ژێر تەم بارودۆخە چه‌نده؟ 
54б‏ گەرميەکەی دەبێته چەند ئەگەر ئەم گازه بو نیوه‌ی قهباره‌که‌ی 
پەستێندرێت. له ژێر پەستانى پیوراو 78077 دابێت. 

تیبینی : په‌ستانی گاز = په‌ستانی پیوراو + په‌ستانی ئەتمۆسفیر. 

a) 0.323 т? Б) -6 © ولام:‎ 

.128 105409 گازی ئەرگۆن له 20 له ناو ده‌فرتکی قدباره 3518 222 
دانراوە. ثایا په‌ستانه‌که‌ی چهنده؟ (پارسته مۆڵى ئە رگۆن /40/9/0770) 
وهلام: 1811207 
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Propertles Of Мяйег سيخه‌نه‌گاني ملاده‎ 


پ 29: بالوونتکی مندالانی (دەبدەبە) پر له گازی هێليۆم له که‌ناری ددریادا که 
پلەی گەرمی 2@с‏ 2 بەرەڵلا ده‌کرنت. ده‌گاته بلندی 30007 له نهویدا 
скы‏ گەرمى 5۳6 و په‌ستانی ئەتمۆسفیر (0.78077)ە. قهباره‌ی ئەم بالوونە 
له ئەم بەرزايەدا به (бәр)‏ قهباره‌که‌ی له رووی زه‌ویدا چەندە؟ 
ودلام: ۷۸21.33 رما 

پ300: تانکیه‌ك. 3049 نزکسجینی له ژێر ه‌ستانی پیوراو а 68.7айт‏ 
ئەگەر له جیاتی نوکسجینه‌که هێلیۆم له تانکیه‌که بکرنت. نایا چه‌ند 
کیل زگرام هێليۆم پلویسته بؤ نه‌و‌ی په‌ستانه پێوراوەکەی بییته .7аШт‏ 
ودلام: kg Не‏ 3.09 

تیبینی: په‌ستانی گاز = په‌ستانی پیورار + په‌ستانی ئەتمۆسفیر 
بارسته گه‌ردی 0= 32и‏ . بارسته ئەتۆمى 4и= Не‏ 
ودلام: Не‏ 3.09/0 
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Сһаріег 5 разі) به‌شی‎ 


له‌مه وننه‌ی مێرولەیەکە (5605(//) به ناسایی ده‌وانی له‌سهر رووی ناو 
بروات. چی قورسایی ый‏ میروولانه ھەلدەگرێك؟ بو نقوومنابن؟ لەم به‌شه‌دا هزی 
ئەمە و زور له دیارده‌کانی تر که په‌یو‌ندی به رووی شله‌کانه‌وه ھەيە دەخوێنین. 
زاروەكانى پیکنووسان خۆنووسان رووندەکەینەوە. ئەم یاسایانه د‌خه‌ینه‌روو که زیاده 
په‌ستان له ناوه‌ودی بلقه گازیه کان و شلیه‌کان دیاریده‌کات. به‌رزبوونه‌ودو نزمبوونه‌وه‌ی 
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„шш‏ پلنجه‌م دیارده رووییه‌گان 


دیارده رووییه‌کان 


Surface Phenomena 


5-7( پیکنووسان و خۆنووسان Adhesion апа Соһеѕіоп‏ 
هه‌موو مادده‌کان له ئەتۆم يان گەردى چۆنيەك يان جیاواز پێكهاتوون. ھەروەك 
پێشتر گوتوومانه» ئەم ته‌نولکه زور بچووکانه به‌هيزنك به‌کتری كێشدەكەن 

دهوستنته سەر جوّری گه‌رده‌کان و دووری نیوانیان. 


به هیزی کیشکردنی نیوان گه‌رده‌کانی دوو مادد‌ی_جیاواز دهگوتری پنکنووسان 


21017 
به_هیزی کنشکردنی_نسوان گهرده‌کاني هه‌مان مادده р.‏ خۆنووسان 
Cohesion‏ . 


ھەرچەند هێزی یەكتر راکێشان له نێوان دوو گەرد ئەوپەرى بچووکه. بەلام 
کوبوونه‌وه‌ی هنری به کتر راکێشانى بلیونان گهرد له به‌شیکی بچووکی ماددەیەكدا. 
سه‌رسور مینهر زور گەورەیە. بو نموونه کیبلیکی پۆلا. نزیکه‌ی 2тт‏ تیره‌که‌ی 
بێت. دەتوانیت بارێك 2)07 تۆن يان زیاتر هەڵگرێت بێ ئەوەی بپچرێت. بێگومان 
نه‌مه‌ش پێوانەی راستەخۆى 42+ هێزه خونووسانانه‌یه که له تێوان به‌سه‌دان بلیون 
ئەتۆمە هاو چه‌شنه‌کانی پۆلادا ههیه. 

لەوانەیە پپرسی : ئەگەر ته‌نیکی رهق پارچه بکریت بو ناتوانرنت جارنکیتر به 
یه‌کتریان بنووسینینه‌وه سهره‌رای بوونی هیّزی خونووسان له نیوان گەردەکانيان؟ 
چونکه. گرانه وا له گه‌رده‌کانیان بکرنت بو رادیه‌ك له به‌کتری نزیکبکرتنهوه تا 
هێزی راکێشان له نێوان گەردەكانى دوو پارچه‌که زور بێتەوە. У‏ به باش 
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Ргорепіеѕ Of Matter سيف تمڪاني مادده‎ 


وینه 3 -5) كاتێك ئەم خشتانه به 
یه‌کتر دەکەێتدرێن. رووه ОЧ‏ و 
لووسه‌کانیان واده‌کات 
که‌رده‌کانیان زور لهیه‌کتری 
تزیکببنه‌وه. бу»‏ خونووسان به 
суйу‏ دەگرێت. 


سافکردن و لووسکردنی رووی هه‌ردوو پارچه نینجا له 
شوینیکی خالیکراو له‌هه‌وا- تا نه‌هیلی گه‌رده‌کانی هدوا 
بکه‌ونته نیوان دوو روه‌که- بخرینه سەر یه‌کتری. لەم 
بارەدا. لەبەر زور نزیکبوونهوه‌ی گهرده‌کانی دوو 
پارچه‌که. هێزی خونووسان له نیوانیاندا دیارده‌که‌ونتهوه 
دوو پارچه‌که‌ش یه‌کتر ده گرنه‌وه. д3,‏ )5-1( 

نه‌وه‌ی له نێوان ته‌نه‌کان رووده‌دات که СО‏ به‌یه‌کتری 
دنووسین بان نهء؟ دەوەستێتە سەر ههردوو هێزی 
ینکنووسان و خونووسان. بو روونکردن оза‏ کاتك 
سه‌ریکی توولیکی شووشه‌یی له ناودا نقوومده‌کرنت؛ 
دوای دەرهێنانى. دمبینین به ناو ته‌ربووه. نه‌مه‌ش 
چونکه هێزی پێکنووسان له‌نیوان گەردەكانى ناوه‌کهو 
گەردەکانى شووشەکە زۆرتره له هیزی خۆنووسان له‌نلوان 
گه‌رده‌کانی 45,0 خویان. ئەگەر ئەم کاره جارنکیتر بۆ 


جیوه بکرنتهوه دیینین تووله شووشه که به جیوه 


تەڕنابێت. لەم حالەتەدا. چونکه هیزی خۆنووسان لەنێوان گه‌رده‌کانی جیوه خۆياندا 


2 2 
زۆرتره له هنری پێکنووسان له نێوان گەردەكانى 0 که‌رده‌کانی شووشه . 
м‏ شله‌ی دیواری قاپهکه‌ی تەر دەکات (هیزی پێکنووسان له نێوان گەردەكانى 
شلەکەو گەردەكانى قاپەکە эдш)‏ له (бда‏ خۆنووسانى نیوانی گەردەكانى شلهکه) 


وينه 5-5( 


(а‏ ناو دیواری قاپەکە تر ده‌کای. 


رووه‌که‌ی قۆپاو دەبێت. وەك ئاو کک 442 شله‌ی 
دیواری قابه‌کهی تەر ناکات (هێتزی 
خونووسانی نێوان گه‌رده‌کانی شله‌که زیاتره له 


هیزی پیکنووسانی نیوان گه‌رده‌کانی شلهکهو ^ ۱۱ " ۰ ۱ 
گه‌رده‌کانی 45415( رووه‌که‌ی 353 دەبێت- (b)‏ 


وەك جسوە. ,40 )5-2( 


Ё‏ جیوه ته‌ریناگاه 
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به‌شی پلنجهم دیارده رووییه‌گان 


جیاوازی نیوان پێکنووسان و خۆنووسان. به‌هزی نهم تاقیکردنه‌و‌ی له وێنه (-5 
3)دا نمایشکراوه پێشاندەدەین. له وننه‌که‌دا پلیتیکی (تەبەق (Р/аіе‏ شووشه‌یی به 
لایه‌کی ته‌رازولکی دوو باسك هه‌لواسراوه. پاش نهوه‌ی ئەم پلیته له گهل نهو 
سدنگانه‌ی ده‌خرینه سەر لای چه‌پی ته‌رازوه‌که و هاوسه‌نگدهکرلت: نینجا „ДЬ‏ 
به رووی ناوی حدوزه‌که ده گه‌یندرات: وهك له وێنەکە دیاره. ئێستاکە. بو نه‌وه‌ی نهم 
аш‏ له رووی ناوه‌که نازادبکرنت و 2 جودا بکرنته‌وه, دی هیندیکی تر سه‌نگ 
بو و٣‏ زیاد بکرنت و АШ‏ لای چه‌پی تەرازوەکە. دوای لێکردنه‌وهی» ба‏ له 
پلیّته که وردبینه‌وه: دهبینین چينێك ناو به‌رووی بنه‌وه‌ی نووساوه. 24—942„ مانای 
نویه که للکپچرانه‌که له‌نیوان خودی گهرده‌کانی ناوه‌که روویداوه. ثه‌مه‌ش شدوه 
ده گه‌ینیت که هێزی پنکنووسانی نێوان گه‌رده‌کانی ناوه‌که‌و شووشه‌که له هیزی 
خونووسانی نیوان گهرده‌کانی ناوه‌که زیاتره. که‌واته دیارده‌که‌ونت که ئەم زیده کیشه‌ی 
خرایه سەر ي لەم تاقیکردنه‌وهدا؛ پنوه‌ری هیزی خونووسانه له نێوان گه‌رده‌کانی 
۳ 

ئەگەر له جیاتی ناوه‌که. تاقیکردنه‌وه‌که به جیوه نهنجام بدرێت لەم حاڵەتەدا. نمو 
زنده کیشه‌ی ده‌خرنته سەر و بو لیکردنه‌وه‌ی АШ,‏ شووشه‌ییهکه له رووی جیوەکە. 
دمبیته پنوه‌ری هێزی پیکنووسان, واته 
پشوهری هنزی راکنشانی ێوان 
گه‌رده‌کانی شووشهکه‌و جیوه‌که. ئەم 
دەرئەنجامەش لدبه‌ر ثه‌ویه که دمبینین 
هیچ جیوه به رووی بنه‌وه‌ی شووشهکه 
نه‌نووساوه. له نه‌مه‌شه‌وه ديار ده‌که‌ونت 
که خونووسان له‌نئوان گه‌رده‌کانی جیوه 
زیاتره له پټکنووسان له‌نئوان گه‌رده‌کانی 


дод‏ کہ ш,‏ )5-3( تاقیکردنه‌وه‌یه‌د. هیزی پیکنووسانی 
سوو سه 3 جیوه ۴ شووشه و ناو پيشاندەدات 
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۳۳۵۵۵۳۱/۵5 Of Matter 


سیفه‌نه‌کانی مادده 


(су,‏ شله‌ی وەستاو ره‌فتاری سهیری هدیه. له ЈА оозе)‏ تیبینیەکانەوە 


دیاردەکەوێت. که شله به پیستیکی ته‌نکی توندکراو داپوشراوه. ههردهم همولده‌دات 
بچیته‌ویه‌ك و که‌مترین رووبه‌ری هەبێت. ئەو توندیه‌و ههولدانه‌ی (бууу‏ شله که 


دەیەوێت که‌مترین رووبەر داگیر بکات. به ئەم نموونانه روونده‌که‌ینهوه: @) درۆپە 
بچووکه‌کانی شله اکنشکردنی زهوی له‌سهریان که‌مه) شیرق کڑس ومرده‌گرن. 


وينه 3-4( 
درۆپه ناوی بچووك به پەلگە گیا هه‌لواسراوه 


چونک» گۆ بۆ بارستهی‌کی 
دیاریکراو که‌مترین رووبه‌ری دەبێت. 
گەۈرەش له درویه 5 а}.‏ شیو«ی 
گۆيياندبێت) (Ё‏ درۆپەكانى ناو له 
کاتی تکه‌کردنیان. يان ته‌وانه‌ی به 
گه‌لای گیاکان‌دا له به‌یانیه‌کی 


2 | А 
خوزاویدا ههلدمواسرین» شیوه‌ی گزیی‎ 


بچووك ومرده‌گرن وەك بالوونی (دمدمه‌ی) بچووکی پر له ناو ره‌فتار دەكەن. ونه 


‚‹ 5-4) 


(С‏ دەرزی دورومانی له Чу,‏ دروستکراو. دەتوانرێت لەسەرخۆ به ئاسۆيى 


وينه )5-5( 
©„ هھێزەی لەلايەن رووکشانه‌وه ده‌سه‌پیندریت. بو 
هه‌لگر تنی دەرزيەك به‌سه. 
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لەسەر رووی ئاو دابندرێت بئ ثه‌وه‌ی 
نقوومبێت. ھەر چەندە چریه‌که‌ی له 
چری ناو زیاترە. ئەگەر ورد 
ته‌ماشای رووی ناوه‌کهش لهز یر 
دەرزیهەکه بكەتت دبییست 
قۆپاوەتەوە. ,45 )5-5( 


ИИИ. ГОКА.АНІАМОМТАРА. СОМ 


بەشى پێنجەم دیارده رووییه‌کان 


(d‏ ھەندىك 5—2 به 
ئاسايى ده‌توانن لەسەر رووی 
ناوی مەنگ А‏ گۆمەكاندا 


وێنه ٩-3)رویشتوه‌کانی‏ سەر رووی او 


ده‌توانین به يارمەتى و ТАРА‏ له وێنه 5-7). لههوزی بوونی روو توندی له 
شله کاندا تلبگه‌ین. 

ئهو گهرده‌ی له (А)‏ دایه. 
سارت نگ جونکه له‌لای هن 
گەردەکانى ددروبه‌ری بەھەموو 
АМ‏ بەيەكسانى быб‏ 
بەلام گەردەکەی له 8 دایه بۆ 
تەنیشتەکانى به به‌کسانی 
کیشدهکرنت. بدلام کنشکردنی 
بەرەو خوار له کیشکردنی بهرهو 
سەر زیاتره كەچى С (со‏ 
شیچ کیشکردنیکی بهرهو سه‌ری لەسەر نيه بویه هێزیکی لاسه‌نگ жуа‏ ناوەوەى 
شله‌که کیشیده‌کات. واده‌کات رووبه‌ری رووی شله‌که که‌مترین بێت. ھەر ئەم هێزه 


توندی رووی له شله‌کاندا له ثه‌نجامی 940 هیزه نه‌هاوسه‌نثانه 


لاسه‌نگه‌شه واده‌کات رهوشتی رووی شله وەك په‌ردهیه‌ کی توندکراو رموشتبکات. 


نەم مهولدان‌ی (буз)‏ شله بۆ شهوه‌ی_بچنته‌وی هك و کەمترين رووبه‌ری 
دەستکكەونت وەك )4 у А02‏ کاریگات И‏ ده گوتری توندی روو 
Surface tension)‏ ). 
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سيفهنهڪاني مادده Ргорепіеѕ Of Matter‏ 
بۆپيشاندانى چوونه‌ویه‌کی رووی شلهو 
: 

هه‌ولدانی بو эз‏ 5,5 که‌مترین رووبەر. 

ئەم تاقیکردن وهی له ,5 )5-8( 

روونکراوهته‌وه ئەنجامدەدەین. р‏ 
айд‏ له ده‌زونك ۳3 5 
چ« رە ка ы‏ وێنه 5-8) @ ه‌رده‌یه‌کی سابوون به بازن‌یه‌کی 

به‌ته‌لیکی نالقه‌یی شێوه بازنه‌یی دسکدار له تەل دروستكراو هەڵواسراوە. @ ئەگەر 


У‏ په‌رده‌که‌ی ده‌وره‌دراو به دەزوەکە بدرێت. ه‌وا 
ببەستە.› 4—53 (5-8). تالقه‌که لهناو په‌رده‌که‌ی دەرەوە. دەزوەکە بۆ هه‌موو لایه‌د به 
2 . یه‌کسانی ر ادەکێشێت. تا شیوه‌ی بازنه‌یی 
گیراویهکی سابوون بنئ. ئينجا وەردەگرێت. ئەمەش به‌لگه‌یه که شله سیفه‌تی 
توندی رووی ههیه. 


دهریبهینه. دبینی په‌ردهیه‌کی ته‌نگ له 
گیراوهکه‌ی سابوون به ثالقه که ههلواسراوو 
قولفی دەزوەكەش ھەر شێوسەك بێت دەیبێت. نه‌و به‌رده‌ی ده‌که‌ونته ناوموه‌ی قولفی 
دەزوەکە› به په‌نجه بدرینه دبینین قولفی دەزوەکە شیوه‌ی بازنه‌یی وەردە گرێت. 
چونکه ده‌زوه‌که به هه‌موو لایه‌کدا بەيەكسانى رادەکێشرێت ئەم راکیشانه لەبەر ئەوەیە 
که پەردە تدنکه‌که‌ی دهکه‌ونته دەرەوەى قولفه دەزوەکە. بواری نهوه‌ی دبیت 
بچێتە‌وەيەك و که‌مترین رووبەر دا گیربکات. 

توندی روویی دمیّته هی (боку‏ که شیویه‌کی گویی به شله‌ی سەربەست 
«эш,‏ ثه گهر جیوه يان تاو لەسەر روونکی ناسویی خاوێن بپرژبندرتن. درژپه‌کانیان 
شیو‌ی گویی ومرده‌گرنن هویه‌که‌شی لەبەر 


ئەوەيە که گۆ. بو قهباریه‌کی دیاریکراو т‏ 
که‌مترین رووبەرى دەبێت. گەردەكانى رووی ` 
گویه‌که هیزنکی لاسه‌نگ کاریانتنده‌کات و هي | | КА‏ 


بەرەو ناوهوه دەیانکێشێت. له ئەنجامدا - ۱ 
رووبەرەكە بۆ کەمترین رووبەر ویته5-9) 
сч) _ ш e‏ بچووك له جیوه بەهۆى زژری روکشالی 
بچووکدەبێتەوەو شیوه‌ی گویی وەردە گرنت. جیوه. شێوهی } وەردەگرن. әйе‏ گه‌وره‌کان به 
м‏ کاریگه‌ری کیشکردنی زه‌وی پانده‌بنه‌وه. 
وسه ) 5-9 ( ۰ 
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تاقیکردنه‌وه: 

پارچه ШАШ‏ | راست لهناومراستیه‌وه به سپرینگيك هەڵدەواسین. دبینین 
سپرینگهکه له )5 کاریگه‌ری کیشی تهله‌که ھەندێك درێژیەکەی زياد ده‌کات ئێستا 
ئەگەر نهم تەلە لهناو شلهیه‌کدا که ته‌ریده‌کات نقوومبکه‌ین. ئینجا به ناستهم 
رایبکیشین بو سه‌رووی رووی شله‌که بی نهوه‌ی لێى جودابیته‌وه. ,22 (5-102) 
دەبينى سپرینگەکە كەمێك زۆرتر له نه‌وه‌ی پێشتر درێژ دەبێتەوە. به ناشکراش دیاره 
په‌ردهیه‌کی ته‌نکی (ЕЙТ)‏ شله‌که بەسەر هه‌ردوو (СУ‏ تەلەکە شۆڕبۆتەوە. ئەم 
په‌رده ته‌نکه‌ش هیزی Ё‏ دسه‌پینیته سەر ته‌لهکه. وێنه (۵-102). 

Кү:‏ 69,5( تدله‌که زیادبکه‌ین. هیزی / به هه‌مان رئژه زیاددەبێت. له نه‌صه‌وه 
وا دیاردەکەوێت. هێزەکە پەيوەندى به درتژی پەردەکەوە هه‌یه. له ,425 (5-1000)دا 
دەبینین به‌رده‌ی تەنك له ھەر دوو دیوی تەلەکە сазда‏ بویه وا دادەنێین که درێژی 
پەردەکە ده‌کاته دوو ھەندى درنژی تەلەکە.› تە گەر له جیاتی يەك شله. چه‌ند 
شلەيەك يەك به‌دوای يەك بەكاربهێنین. دمینین هیزه‌که ОР)‏ دەوەستێتە سەر جۆرى 
شله بەكارهێنراوەكەش. 


(a) 


وینه 5-10( رووی تند 
هه موو 445 دیاردهو تافیکردنه‌وانه‌ی پێشتر باسکران نه‌وه دەسەلمێنن که 245 به‌رده 
توندبووه‌ی رووی شله دادەپۆشێت.› هير ده‌خاته سەر ھەر هێلێك له رووه‌که‌دا بتت. ئەم 
2 
هێزەش دەکەوێتە رووتەحتى شله که‌و له نه‌نجامی به‌کتر کیشکردنی گه‌رده‌کانی رووی 
شلەکەوە پەيدا Кү Кы‏ رووه‌که تەخت بێت. 1,45 345 هێزەی به ئاراستەيەك 


ده‌که‌ونته سەر ھەر هێلێك له رووی شلەکەدا ده‌کاته 45+ هیزه‌ی دەکەوێتە سەر هه‌مان 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


هلل به ثاراسته‌ی پنچه‌وانه. له نه‌نحام دا رووی 
شلەكە هاوسه‌نگ دەبێت به داخراوی دەمێنێتەوەو 
эз, сааш»‏ 149-77 
به_بری_نهو هیزه‌ی به نه‌ستوونی_ددکه‌ونته سەر 
یه‌که‌ی_درنزی ھەر هێلێك له رووی شله‌یه کدا. 
у=‏ وینه5-1) نه‌و هیزانه‌ی ده‌که‌ونه سەر 
ده وتری تونسدی رووییى هیلیکی خه‌یالی لەرووی شلەیەكدا 
.ѕитасе tension ( Г)‏ 


۴ نهو هێزەیە له سه‌رانسه‌ری هێلەکە که درێژیەکەی )200 کارده‌کات. 

یه‌که‌ی توندی روویی له دابه‌شکردنی یه‌که‌ی هێز بەسەر یه‌که‌ی درنژی 
دەردەچێت. 451545 یه‌که‌ی توندی روویی г»‏ يان .Әуп/ст‏ 

بز زیده تێگەیشتن. سه‌رنجبده 
وينه (5-12) تیایدا ره‌خساندنکی 
شیوه (ل) )ه. به په‌ردهیه‌کی ته‌نکی 
شه‌له‌یه‌ك دابۆشراوە. له نه‌نجامی 


روو توندی. هێزێتك ۴ پیویست 


دەبێت بو راکێشان و جولاندنی تەله (а) Тор view‏ 
м ۳3 * м.‏ 7 
بزو که‌کهو له بەهمسەوەس بو 2 
Liquid 2 Wire‏ 


زیادکردنی رووبه‌ری شله‌که. 


Edge view (magnified) ۳‏ )6( 
25„ شله‌یه‌ی لدناو ئەم دز کایه 


وینه 12 -5 )ده زگایه ك له ته‌لیکی شیوه لا. پەردەيەكى ته‌نگی 

а аа „Јан‏ اوه به شێوەى له شلهیه‌ك هه‌لگرتووه. بو پیوانۍ توندی روویی ب‌کاردیت. 
ت ۰ ۱ 8( دیمه‌نی سهرهوه‌ی. @ دیمه‌نی رۆخى. 

پەردەيەکكى تشه دوو رووی 

هه‌یه. رووی سەرەوەو رووی بنهوه. بۆيە 345 به‌رده ته‌نکه‌ی. له وننه (5-12)دا 


کاتيك رووبه‌ره‌که‌ی زیاددەكرێت. درئژیهکه‌ی به (2£ )دادەندرێت. 
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„Шю‏ پێنجەم دیارده رووییه‌کان 


Е 
(روو توندى)‎ = воне (5-2) 


Surface Tension 2L 
of some substances به دەزگايە کی وه‌ها. روو توندی شله‎ 
جیاجیاکان دەیێورێت. خشته‌ی (5-1) 100۷و متفه‎ 
جیوه‎ Mercury (20°С) 044 Ё 5 ىتت‎ 
خوین. به گشتی‎ 81000, юе (37°С) 0058 روو توندى هه‌ندی شله‌ی تێدابه.‎ 


ріаѕта (37°С) 0.073‏ ,181004 خوێن. پلازما 
энше диш 100801, ету! (20°С) 003 @‏ 
به‌رچاوی له‌سه‌ر روو توندی هدیه. روو ] 0076 3*۵ 

(20°С) 0.072 
(100°C) 0059 Ё توندی تساو له 0 20 دەكاتە‎ 
بینزن‎ Benzene (20°С) 0.029 1 | 0. 0 72М, Ит 

Ѕоар solution (20°С) 5005 Ё‏ گیراوه‌ی سابوون 

هێزی 7 که کار له تەله 395 4545 0016 оне Охувеп (-193°С)‏ 


دیشت پله‌ی گەرمی 6-65( 


ده‌کات و له ئەنجامى روو توندى پەيدا мнен НИНЕ‏ 
دىبێت. هەوڵدەدات رووبەرى ئاڵقەكە ауузу 12-0 ае‏ چەند شلد پەك 
که‌مبکاتهوه. به‌لام بۆ ئەوەى ئەم تەلە 
بزۋگە نه‌جوولات و هاوسه‌نگ СУ Л‏ بنویسته ай А Ё ей»‏ سهری که ددکات 
.Р=21Т‏ £ درنژی تهله بزۆكەكەيە. 
ئەگەر تەلە بزۆكەكە لەسەرخۆ بو لادانی 5 بو مهبه‌ستی زیادکرنی رووبه‌ری 
چینه ته‌نکه‌که رابکێشرێت. نه‌وا بری هێزەکە له ماوه‌ی زبادکردنی رووبه‌ری چینه 
ته‌نه‌که به نەگۆڕى دەمێنیتەوە. چونکه نهم چینه ته‌نکانه سیفه‌تی جیریان نيه 
زیادبوونی رووبه‌ر له نه‌نجامی خلیسکانی گهرده‌کانی چینه‌که بەسەر یه‌کتری 
روود‌دات. لەم راکیشانه. نیش به‌ریده‌کریت بری نهو نیشه‌ی به‌رنده‌کریت بو 
جوولاندنی تەلە بز که که ده‌کاته: 
W=FS= 5 ۰ (5-3)‏ 
بەلام بری زیادبوون. له رووبه‌ری چینه ته‌نکه‌که بو هه‌ردوو دیوی چینه‌که( 
барыы КҮЛ‏ ده‌کاته : 215 = А‏ 
451,45 بری نیشی به‌ر تکراو 14515 
W=AT = 72 ...... (5-4)‏ 
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Properties Of Matter سيفه‌تهڪانۍ مادده‎ 


له نه مه‌وه دیارده‌که‌ونت که توندی )233 ده‌توانرنت به بری نیشی به‌رنکراو بو 
یه‌که‌ی رووبه‌ر بپێورێت له کاتی زياد کردنی رووبه‌ری چینه که. 
а 51345‏ به‌که‌ی پێوانی توندى روویی دەتوانرێت به ЈП?‏ بان егд/ст‏ 


رووی ھەر شلەيەك له ژێر توندى بێت. йз»‏ نه‌وه دەدات تا له توانای دابێت 
بچێتەوەيەك تاکو رووبەرەکەی بچووکترین دەبێت. نهو پەردە (چینه) تهنه‌که‌ی له 
وننه )5-12( پیشاندراوه دەچێتەوەیەك تا رووبه‌ره‌که‌ی دەبێتە سفر, уша)‏ هه‌مان ھۆ. 
درۆپى شله за‏ شێوه ومرده‌گرنت که رووبهره‌که‌ی بچووکترین بێت. واته شیوه‌ی 
ون وەردەگرێت به مهرجیك به کاریگه‌ری کیشی خزی شیوه گزییهکه‌ی 


5-3 اجیاوازی یه‌ستان له ننوان دوو دیوه‌که‌ی رووی شله‌یه‌ك 


Pressure Difference Across а Liquid Surface 


с - چە‎ : ITT 
ASIII TITTY TTT 
IIIT aN ىە‎ 
(а) (Ы) (0) 
(5- 1 3 2 Р] 


.)5-138( 5, (ріапе) ==, ئەگەر رووه سه‌ربه‌سته‌که‌ی شله‌که پان(تات)‎ (а 
ئەوا به‌رنه‌نجامی نهو هیزانه‌ی که له توندی رووییەوە پەيدا دەبن و کار له‎ 
گه‌ردیکی رووه‌که دەكەن. دمیته سفر.‎ 

.)5-13( 42, .(сопсауе) ئەگەر رووه سه‌ربه‌ستهکه‌ی شله‌که قوباو بێت‎ (б 
نه‌وا به‌رنه‌نجامی نهو هیزانه‌ی که له توندی رووییهوه پەيدا دبن و کار له‎ 
گەردنكى رووکه دەكەن. به شاولی بەرەو سەر کارده‌کات.‎ 
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بەشى پێنجەم __ دیارده رووییه‌کان 


(5-13с) 225, .(сопуех) ئەگەر رووه سه‌ربه‌ستهکه‌ی شلەكە. قۆقز بێت‎ (С 
نهوا به‌رنه‌نجامی نهو هیزانه‌ی که له توندى روویەوە پەیدادەبن و کار له‎ 
. ) گه‌ردیکی رووکه دەكەن. به شاولی به ردو خوار کارده‌کات (بۆ ناوموه‌ی شله که‎ 


5-4 ازیاده په‌ستان له ناوه‌وه‌ی دروپیکی شلهدا 
Excess Presser Inside а Liquid Drop‏ 


رووی شێوه گوییهکه‌ی درۆپى شله قۆقز دمشت. گهرده‌کانی نزيسك رووی 
درۆپەکە. له اکامی توندی رووییه‌وه تووشی هێزێکی به‌رئه‌نجام دەبن به‌رمو ناوموهی 
دروپه‌که کاریانتیده‌کات. ئەمەش وا ده‌کات نه‌و زیاده په‌ستانه‌ی له نه‌نجامی توندی 
رووییه‌وه پەیدادەبێت له ناوموه‌ی درژیه‌که که‌ميك له چاو به‌ستان له دەرهومدا زباتر 
بێت. لێگەڕی بری 345 زیاده په‌ستانه‌ی له ناومو«ی 
درۆپێکی شلەيەكدا پەيدا دمیّت به گویر‌ی په‌ستانی 
دەرەوەی بکاته [Р‏ . سهرنج بده به (са,‏ (5-14). 
تیایدا نیوه‌ی درۆپێکی کاش پیشاندراوە. ئەم 
هێزانه‌ی کار لەم نیوه درۆپه دەكەن له لايەن نیوه‌که‌ی 


تری درۆپەکەوە ئەمانەن. (دابنئ نیوه تیره‌ی 
گۆیەکە ) بێت). 
7¬ 
| نهو هێزەی به اراسته‌ی راست که له نه‌نجامی زیاده 
| 1 2 
` پەستان پەيدا دەبێت و کار له رووبه‌ری بر 45 نم نیوه -7 
¦ درویه ده‌کات. 


27۳7 < روری پەيدا دەبێت. کار له چیوه‌ی ب رگه‌ی هه‌مان نیوه -2 


| به تاراسته‌ی چذپ که له له‌نجامی. ترتدی.‎ а 
| 
в! 
۱ نیوه‌که‌ی تریه‌وه.‎ 04У دروپ ده‌کات له‎ 
ئەم نیوه گۆيە له زێر کاریگه‌ری ئەم دوو هیزه ھاوسەنگە.‎ 
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Properties Of ۲ سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


Pr г =(2тгТ 


өзі) (5-9‏ په‌ستان له ناوه‌وه‌ی بلقی سابووندا 
Excess Pressure Inside а Soap Bubble‏ 


. Агса = 1ج‎ 

N Ж а / {‏ 
بلقی سابوون دوو رووی گه‌یشتووی به سمەي 
صه‌رای «аав‏ وێنه )5-75( رووێکیان لما 


۰ . ۶ - 7 
له‌ناومو‌ی بلقه‌که نه‌ویتریان له ددرویدا. ھەر Му‏ ` 
А 5 ۱‏ س “ше К‏ 
نیوه بلقیك له زیر کاریگه‌ری دوو هنز 
г‏ وینه3-15) برکه‌ی بلقیکی سابوون. دوو 
ھاوسەنگە. رووه‌که‌ی چینه ته‌نکه‌که‌ی شل‌که‌و هه‌وای تاوی 


پیشانده‌دات. 


заз‏ هنز‌ی له э;‏ یه‌ستان پەيدا دهیست. کار له رووبه‌ری 


۱ Е = Рл? 
بلقنکیان ده‌کات.‎ бы 064545 بر‎ 


1 


ئەر هیزه‌ی له نه‌نجامی توندی رووی پەيدا دەبێت و کار له 
Т‏ )2¦ چیوه‌ی پر گت هه‌مان نیوه بلق ده‌کات به ناراسته‌ی پنچه‌وانه 2 


لەلايەن نیوه‌که‌ی ترموه. 


. ۳2۴ =2(2л Т 
کم‎ .... (5-6) 
دبینیت زیاده به‌ستان له ناوموه‌ی درژپه‌ی شلهیه‌ك يان له‌ناومو‌ی بلقێك. به‎ 
بۆيە نه‌و په‌ستانه‌ی پلویسته بو‎ . РС - پنچه‌وانه دەوەستێتە سەر نیوه تیره‌که‌ی‎ 
دروستکردنی بلقی زر بچووك. گه‌وردیه. نه‌مه‌ش نهوه لێکدەداتەوە. بو له سەرەتا‎ 
گە‌ورەکردنی پالوونێکی مندالان پە‌ستانێکی زؤۆری فووکردنی هه‌وای دمونت. بەلام‎ 
که بالوونه‌که گەورە دەبێت. پەستانێكى که‌می فووکردنی هه‌وای بو گه‌شه‌کردنی‎ 
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به‌شی پێنجەم دیارده رووییه‌گان 


ددونت. 

نموونه: 

ئايا پەستان له ناوەرەى 5ш,‏ بچووکی هه‌وا نبوه تیره‌که‌ی (1*“ 10 )بێت و به 
м Ф - 0‏ ۳ 3 
ناستهم له زیر رووی تاودا بیت چهنده؟ تودی روویی ئاو ‚70х10 Мт‏ 
په‌ستانی ئەتمۆسفير = Мт‏ 10× 1.012 

شیکار: 

АЎАЙ,‏ ته‌نها يەك رووی به ناو گهیشتووه بوّیه نهو زیاده په‌ستان‌ی له توندی 

2 
رووسدوه پەيدا دنت 25455 Р = а‏ 
+Р‏ یه‌ستانی ئەتمۆسفیر = په‌ستانی گشتی هه‌وای ناو بلقهکه. 


27 
± پەستانى ئەتمۆسفیر = 


=1.012 хп ت‎ 
=1.026 х 10 Мт 


1074 


نموونه: 
په‌ستانی ка‏ له‌ناو ЖШ‏ گیراو‌ی سابوونی تیره ۰7*101 به بری په‌ستانی 
0 ئاو له پهستانی ئەتمۆسفیر زیاتره. نایا توندی رووبی ئەم گیراوه سابوونه 
چه‌نده؟ 

شیکار: 

АЙ, е‏ دوو رووی (ناوهوهو دەرەوەی ) به هه‌وا گەيشتوون. بزیه زیاده په‌ستان 

4Т Я 

له‌ناو بلقه که 145155 ۳ = Р‏ 

به‌لام ئەم زیاده په‌ستانه ده‌کاته په‌ستانی ستونێك ناو به‌رزاییه‌که‌ی 8х10т‏ 


(29 بێت.‎ 
.۰ 001 = т 
Т= 0891 
7 1000×9.8×8×10 7×3.5×10 ˆ” 
4 
= 68.6 х10°Мт 
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سیفه‌نه‌کانی مادده Properties Of Matter‏ 
@-5( سیفه‌تی مویین 062۳0712۳ 


ئەگەر بوریه‌کی شووشه‌یی تیره زۆر بچووك (به بزریه‌ی تیره زۆر بچووك 
دەگوترێ بوریه‌ی Тире,»‏ 08/0/0280 ) به شیویه‌کی شاولى له‌ناو شلهیه‌کدا 
زاگ ێت دمینین ئەگەر شله‌که دیواری بوریه‌که تەر بکات. وەك ناو. ئهوا استی 
شله که له‌ناو بوریه که‌دا به‌رزتر دەبێت له چاو ناسته‌که‌ی له دهرهوه‌ی بزریه‌که‌دا 
رووی شلەكەش له‌ناو بوریه‌کهدا 
جاڵدەێت. (60002۷6). وننه 
(ў, .)5-152(‏ ئەگەر شلهکه 
دیواری بۆريەكە تەر نه‌کات. وەك 
جیوه 13425 استی شلەکە له‌ناو 


بوریه کهدا نزمتر دمت له چاو (а) (Ь)‏ 

Glass tube Glass tube | м = | 

ئا که‌ی له دهرهوه‌ی بوریه‌کهد . іп water іп тпегсигу‏ 
رووی شله که‌ش لهناو بوریه‌کهدا بوری شووشه له‌ناو جیوه‌دا بۆڕى شووشه له‌ناو ئاودا 


تۆۆرەىس ×©/000¥. б) аз,‏ ,8 5-15( سيفەتى هووین 


به به‌رزیوونهوه يان نزمبوونه‌وه‌ی شله‌کان له‌ناو بزژریه موویینه‌کاندا دهگوتری 
سیفه‌تی_موپین_/020/2010). 

ئەم دیاردان‌ش به هی سیفه‌تی مویین رووده‌دهن. 

هه‌لمژینی مەرەكەب لەلايەن کاغه‌زی وشککردنه‌وه (الورق النشاف). هه‌لماینی 
ئاو لەلايەن خاولیهوه. گواستنه‌و‌ی گیراوه‌ی خوراك له رهگی رووه‌کهوه بۆ 
گه‌لاکانی. بەناو بریه مویینه‌کان له قه‌دی رووەکەکە. نهو د‌زووله‌ی بەسەر رۆخى 
جامه ناونك تێپەردەبێت ناوی جامه‌که به‌ناو ده‌زووله‌که‌دا به‌سه‌ر رۆخى جامه‌که 
تیپه‌ر ده‌کات و А5) эз‏ دهرمو‌ی جامه‌که. به‌رزبوونه‌وه‌ی نه‌وت له فتیلی سوبه‌کان و 
چراکاندا. له هه‌موو نهم نموونانه‌دا شله‌کان به‌ییی سیفه‌تی مویین به‌ناو 345 ою р)‏ 


ته‌سکانه‌ی له نێوان ریشاله‌کاندا ههیه به‌رز دەینەوە. 
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разі) „йш‏ | دیارده رووییمکان 


هوی بەرزبوونەوە يان نزمبوونەوەی شله‌کان به‌ناو بریه تیره بچووکه‌کاندا 
(مویینەکاندا). دەگەڕێتەوە بۆ جیاوازی نیوان هیزی پێکنووسان و هییزی خونووسان 
لەنێوان گه‌رده‌کانی شله‌که‌و گه‌رده‌کانی بریه مویینه‌که. 

(йа‏ ئەر شلانه‌ی بۆريەكە تەر دەكەن. وەك ناو هێزی پیکنووسان له نیوان 
گهرده‌کانی شله‌که‌و گەردەكانى بۆريەكە ززرتره له هێزی خونووسان о)‏ 
گه‌رده‌کانی شله‌که خۆی. بویه هیزی به‌رنه‌نجام له‌سه‌ر ھەر گه‌ردتکی نزيك دیواری 
بزریه‌که. به اراسته‌ی دیواری بوریه‌که دەبێت. نه‌مه‌ش а оо‏ هوی نه‌وه‌ی 
گه‌رده‌کانی شلەکە به دیواری بۆڕیەکەوە بنووسێن و ته‌ریبکهن و پیایدا هەڵگەڕێن. 
تەم ھەلگەرانەش واده‌کات رووبه‌ری رووی شله‌که له‌نار بزریه‌کهدا فراوان و 
رووچاڵبێتء ئەم فروانیه‌ی رووبەرەش لەگەل سیفه‌تی توندی روویی رێکناکەوێت. 
که دەیەوێت رووی شله که‌مترین رووبەر دا 5 بکات. لەبەرئەوە. شله له‌ناو 
بزریه که‌دا رووبه‌ری رووه چاڵەکەی که‌مده‌کاته‌ومو هەوڵدەدات روونکی ته‌ختی هەبێت. 
له ثه‌نجامدا رووی شله له‌ناو بوریه‌کهدا بەرزدەبێتەوە ستوونی ناوه‌که‌ش له‌ناو 
بزریهکه‌دا رادەکێشێت و به‌رزی ده‌کاته‌وه. 42„ کرداره دووباره دمیته‌وه (تکرار) تا له 
حالەتێکدا دموستیت. تیایدا نهو هێزه به‌رهو سهره‌ی کار له ستوونی شله‌ی ناو 
بوریه‌که ده‌کات که لهته‌نجامی توندی رووی شله‌که به‌درنژایی چیوه‌ی بوریه‌که 
پەيدا دەبێت. يەكسان دمت به کێشی ستوونه شله‌که له‌ناو بوریه‌که‌دا. 

(р‏ بو نهو شلانه‌ی بوریه‌که تەرناكەن ودك جیوه له نهم شلانه‌دا هینزی 
خونووسانی نێوان گهرده‌کانی شلهکه خۆی. زیاترە له هێزی پیکنووسانی نێوان 
گه‌رده‌کانی شله که‌و گه‌رده‌کانی بزریه که. 

بویه هێزی بەرئەنجام بۆ سەر ھەر گەردێكی نزيك دیواری بوریه‌که بو ناومو‌ی 
شلهکه دبنت. نه‌مه‌ش دمبیته هوزی 60045( رووی شله‌که له‌ناو بوریه‌که‌دا شیوه‌ی 
تۆقزبێت. رووبه‌ره‌که‌شی فراوان بێت. ئەم فراوانبوونی رووبه‌ره لەگەل سیفه‌تی توندی 
روویی ناگونجێت. بویه رووه قۆقزەکەی شله‌که له‌ناو بۆريەكەدا› رووبه‌ره قۆقزەكەى 
که‌مده‌کاته‌ومو کووریه‌که‌ی كەم ده‌کات. له ثه‌نجامدا ستوونی شلهکه له‌ناو بۆريەكەدا 
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Properties Of ۲ سیفه‌ته‌کانی مادده‎ 


بەرەو خوار پاڵدەدات. استه‌که‌ی نزمتر دەبێێت له چاو استی شله‌که له دمرمو‌ی 
بۆڕیەکەدا. ئەمەش چەند جاره دەبێتەوە ал‏ نه‌و هیزه‌ی له پەستانى شله‌که‌وه پەيدا 
دمبیّت په‌کساندمیت به هێزی توندی روویی شله‌که به دریژایی چیوه‌ی بۆڕیەکە. 

له وئنه (5-178). ناو رووی شووشه 
تەڕ ده‌کات. رووه‌که چالدمیت. به گوشه‌ی 
7 ده‌گسوتری گزشهی پیکگه‌یانسدن 
апдіе оѓ contact‏ . پێوانەکەی له 
0 که‌متر دبنت. له وێنه )5-17( 
جیوه رووی شووشه تەر ناکات. رووه‌که‌ی 
قۆقز РЫУ асо‏ 0 م او رووی شله تەڕدەکات ۵. جیوه نە 
پنکگه‌یان دن پنوانه‌که‌ی له 90 زب‌اتر | 


=” 


دەبێت. 


وەك باسمان کرد شله‌ی وەك ناو له بوریه 


مویینه‌کاندا سهرده‌که‌ونت зд (Баа‏ هنزه‌ی له 


توندی رووییه‌وه به درتژایی چیوه‌ی بزریه‌که 

پەيدا دبیت یەکساندەبێت به کیشی شله 
به‌رزیو وه‌که له‌ناو بوریه که‌دا. 

р .. ۶ <۷ 

Й уг به وێنه )5-18( بده ئەو شلەی‎ у»; 


EA Bis 
بوریه که‌دا ههیه تا به‌رزی 7 له سه‌رووی ئاستى‎ 


شله‌ی دەرەوەيە. دوو ДВ‏ کار له ستوونه ناوه به‌رزیووه‌که ده‌که‌ن. 
تاودانی с»)‏ × چری بارسته‌یی × فه‌باره = کیشی خوّی به‌رمو خوار(1 
.... 0 × برع × W= (x rf h)‏ 
0 27/(7)= €= پیکنه‌ری شاولى توندی روویی به‌درتژایی چیوه‌ی بۆريە ك( 2 


..7 ۶ م0‎ 9= 27771 cos Ф 
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разі йа)‏ دیارده رووییه‌کان 


Рт 97‏ 
له هاوکنشه‌ی (5-7). دیاردەکەوێت. که بری به‌رزیوونه‌وه يان نرمسوونهوه‌ی شله 


له بوریه مویینەکاندا دەوەستێتە سەر 

Л‏ جۆرى شلەكە. 

2 توندی روویی شله‌که. 

3. نیوهتیره‌ی بۆڕیەکە به پینچه‌وانه. 

توندی روویی به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گهرمی که‌مده‌کات. بویه به‌رزبوونه‌وه يان 
نزمبوون‌وه‌ی شله له بریه مویینه‌کان به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی که‌مده‌کات. 
ھەر له‌به‌ر ئەوەشە. تاوی ра‏ بو شوشتنی جلکان به‌کاردیت. چونکه گرژی نهو 
پەردە ته‌نکه‌ی رووی ئاوەکە دادەپۆشێت لاواز دەبێت و توندى روویی که‌مده‌کات له 
تاکامدا ئاوەکە دەتوانى له نێوان ریشاله‌کانی قوماشی جلکه‌که تیپه‌ربنت. 


а) | Ф) 
‹5. وینه19‎ 
هیزه‌کانی توندی روویی له‌سهر شلەيەك له‌ناو بزریه‌گی موبیندا:‎ 
@>9@ پانده‌دریته به‌ره‌و خوار ئەگەر‎ Фф . <9Ф )© شل‌که به‌رزده‌بیت‎ 3 

سووده کرداریه‌کانی توندی رووبی 
(а‏ له چرا نه‌وتیه‌کاندا: نموت له فتیله‌کانیان به سیفه‌تی توندی رووی به‌رزده‌بیتهوه 

(سیفه‌تی مویین). 
№( دره‌خته کان خوارده‌مه‌نیان له زهویه‌وه ده‌ستده‌که‌ونت به‌هی سیفه‌تی موویین. 
(С‏ کرداری ЖАР"‏ له‌لایه‌ن کاغه‌زی وشکردنه‌وه به سیفه‌تی مومین لێکدەدرێتەوە. 
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Properties Of Matter سيفهتهڪانۍ مادده‎ 


(d‏ دڵۆپەكانى باران گۆيین له نه‌نجامی توندى رووبهوه. 
(e‏ سابوون توندی رووسی ئاو كەمەدەكاتەوە ئەمەش وادەکات باشتر به رووه 
چه‌وره‌کان بگات و خاوێنیان بکاتەوە. 
نموونه: 
توندى روویی شلەيەك حسیبکه که 50ст‏ له بوریه‌کی تسره 0.04тт‏ 
بەرزدەبیتەوە. چری بارست‌یی شلەکە 0.89707 و دابنی گۆشەی پینکگه‌یاندنی 


„„202° 
شیکار:‎ 
2 = 200 , һ=0.5 т, r = 0.02 х10? т, pm = ۴ 
/ = 2700 
Рт 97 
Т = Отдтћ _ 800х9.8х0.02х10-3х0.5 
05ع2‎ _ 2с05200 
7 = 0078 = 00417 Мт 
2х0.9397 
نموونه:‎ 


بزریه‌کی موویینی شووشه‌یی تیره 0.4/777 به شاولی وەستاوە. لایه‌کی له‌ناو 
جیوه نقوومکراوه چه‌ند جیوه‌که УШАШ‏ بزریه‌که بەرهو خوار نزمدەبێتەوە له چاو 
ئاستەکەی له دەرەوەيدا. ئەگەر زانیت 213.6 ,0 وه گزشه‌ی پێکگه‌یاندن ”130 
وه توندی зу)‏ 4900/7/0 بێت. 
شیکار: 
г=0.2тт = 0.2 х10т‏ 
От =0, хри=13.6 х1000Кд/т = 777‏ 
cosO = cos 130 =соѕ‹ 180-50) =-соѕ 50Р‏ 
0.6428- = 


7= 490 dyn/cm = 0.49 Мт 
_2Tcos0 _ 2х0.49х(—0.6428) = 
Pmgr 13600х9.8х0.2х10-3 


ћ=-0.0236т = -2.36 ст 
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بەشى پێنجەم دیارده رووییه‌گان 


نموونه: 

کونیکی بچووکی بازنه‌یی له بنی قاپیکی لووله‌یدا ههیه قاپه‌که به شاولی بو 
توولی 0.4/77 له اودا نقوومکرا ئینجا ناوه‌که توانی به‌ناو کونه‌که‌وه بچیّته ناوموه‌ی 
قاپه‌که. نیوهتیره‌ی نهم کونه بدو زهوه. 

بارسته چری ناو = 1000/6/7 توندی روویی = х10° Мт‏ 73 

شیکار: 

له تاکامی توندی روویی. په‌ردیه‌کی ته‌نکی ناو کونه‌که دەگرێت. ناهێلێت ئاو 
به‌ناویدا تێپەربێت. ал‏ نه‌و هیزه‌ی له په‌ستانی ناوه‌که پەيدا دەبێت و ده‌که‌ونته سەر 
په‌رده‌که یه‌کسان (گه‌وره‌تر) دمیت بهو هێزەی له توندی روویی به درپژایی چیوه‌ی 
کونکه پەيدا دەبێت. نینجا په‌رده‌که دەدڕێت و ناوه‌که هیرشی زوورهوه ده‌کات. 

„РА =F 


pm gh хт = Т × ۳ 


2Т 
= 
От gh 


_ 2х73х10-3 
1000х9.8х0.4 


г=3.7 х10° т = 7‏ 9 
шз,‏ 5-20( 
ناوی باران به‌ناو کونوچه‌کانی قوماشی چه‌ترو جادر و ره‌شماله‌کان ناچێتە 
ژورهوه. چونکه به‌پنی سیفه‌تی توندی روویی. په‌رده‌ی ته‌نك له ناو کون که‌کانی 
قوماشه که ده گرن. 
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Properties Of Matter سیفه‌تم‌کانی مادده‎ 


پرسیارو راهێنان 


پرسیار 

?= 1: پیکنووسان و خونووسان پێناسەبكە. 

پ 2 بو نهلکهول به توولیکی شووشهوه هەڵدەواسرێت. که‌چی جیوه پێی 
هه‌لناواسرنت؟ 

پ 3:توندی روویی پێناسبكەو یه‌که‌کانی پیوانی بڵێ. به دوو نموونه روونیبکه‌وه. 

پ4: بسه‌لمیّنه که توندی روویی به یه‌که‌ی ئيش دابه‌ش یه‌که‌ی رووبەر د‌پیورنت. 

پ5: کاتیك فلچه‌ی ریش تراشین, له ناودا نقوومده‌کرنت مووه‌کانی لهیه‌کتری 
بڵاودەبنەوە. که دهرده‌هینریت به‌یه‌کتری دهنووسیّن بۆچى؟ 

پ 0۵ :هاوکنشه‌یه‌ل دهربهننه بو حصسێبکردنی زیاده به‌ستان له‌ناو: 

(а‏ بلقیکی گویی سابووناو (б‏ درزییکی گۆيى شله. 

پ 7: نهو هزکارانه چين که دمن به هی که‌مکردنه‌و‌ی توندی رووی شلەيەك؟ 

پ‌8: دەرزبەك به اسزیی له‌سه‌ر رووی ناو دانراوه. چی رووده‌دات کاتنك گیراو‌ی 
سابوون ده‌خرئته ناوه‌که. بو چی؟ 

پ 9:چی شیوه‌ی رووی شله دیاریده‌کات ئەگەر رووچال يان قزقز بێت 

پ 10 :ناو له بوریه‌ی موویندا بەرزدەبێتەوە. ئەم هو کارانه چ کاربگه‌ریان 
دبێێت له‌سهر به‌رزبوونەوەی ناو. @) درێژكردنەوەی بوریه‌که. (b‏ 
کە‌مکردنەوەی تیره‌که‌ی. (С‏ به‌رزکردنه‌وه‌ی پل‌ی گەرمى. 

پ 11:بۆچى ساچمه (گزی قورقشم) به تیچه‌رکردنی تواوه‌ی قورقشم به‌ناو 
:6« و پرژاندنی به‌ناو ستوونیکی هه‌وای سارد دروستده‌کرنت؟ 

پ 12 :بو چی ناستی جیوه УША)‏ بۆڕيە مویینه‌کاندا دادبه‌زیت له چاو ناسته‌که‌ی 
له دەرەوەی بوریه‌که‌دا؟ 

پ 13 :بو چی بو لابردنی А‏ رون به‌نزین بەكاردەھێنرێت؟ 
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بەشى پتنجه‌م 5 دیارده رووییه‌کان 


پ14 :بو له‌ناوبردنی аб уа‏ مەلاريا. گۆماوەكان به ماددەيەكى دیاریکراو 
دەرشێندرێت. 

پ15: بو ناوی باران به‌ناو چه‌تر تێپەڕنابێت. به‌لام ئەگەر پەنجە به دیوی 
ناوموه‌ی چهتره‌که بنرشت. ناوه‌که به شوینی په‌نجه‌که تیپەردەبێت. نه‌مه 
روونبکه‌وه. 

پ 16: ئەگەر بتوانرێت دوو үй,‏ سابوون نیوه تیره‌کانیان 10/7 و 207 به‌هزی 
بریه کهوه بەيەكترى بگهینندرین, وێنه (5-21) چی بەسەر نهم دوو АЙ,‏ 


دنت. بۆچى؟ - 
وینه (5-2Һ‏ 
راهیتان 


= 1: بری 342 زیاده به‌ستانه‌ی که له نه‌نجامی توندی رووییه‌وه له‌ناو درۆپێكى 
تیرەکەی 4тт‏ له 6 20 پەيدا دەبێت. حسیبکه. (توندی روویی جیوه 
لەم پله گەرميەدا (4650уп/ст)‏ 
وەڵام: 465/077 

پ2: بری زیاده پەستان له‌ناو بلقێکی سابوونى تیره ГОТ‏ بدۆزەوە. توندی روویبی 
گیراوەی سابوون = Мт‏ 25×107 
2.857Мпт:,\.,‏ 

پ 3:زیاده پەستان بدۆزەوە: (а‏ لهناو درۆپە ئاوێكى نیوه‌تیرم/1.5/77. (Б‏ لهناو 
درۆپە ناویکی نیسوه‌تیره .0.01тт‏ (ئەمەيان به‌نموونه‌ی درویه ناوه‌کانی 
ته‌مومزه ۴03 ). 
ولام: а›97.07Мп? b)14560.5N/nf‏ 

پ 4: ئەگەر نهو هیزه‌ی ۶ بو راكێشانى تەلەكە 
پپویسته له са,‏ 5-22)دا 5.1×10° 
بێت. توندی رووی نهو شله‌ی له ئاڵقەکەدا 


Е 
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Properties Of Matter سيفمتهکانۍ مادده‎ 


قه‌تیسکراوه حسێبکه. درێژی تەلەکە 0.0717= /. 
وەڵام 0.0367 


پ5: نه‌و هبزه‌ی 6454345( وينه (5-22) بو جوولاندنی بشدەرنت جەندە؟ ته گهر 


القه‌که له‌ناو شله‌ی گیراو‌ی سابوون نقوومكرایتت و درێژى تدله‌که‌ش 
0.182т‏ بیت توندی روویی گیراوه‌که‌ش 0.025Мт‏ بێت. 
وهلام: 9.1х10°М‏ 

پ 0:توندی روویی شلەيەك دیارده‌کرنت به پیئوانی نهو هیزه‌ی К‏ پلویسته بو 
به‌ناستهم لیکردنهوه‌ی نالق‌یه‌کی بازنه‌یی نیوه‌تیره / به ناسویی له رووی 
شلەیەکەوە. (а‏ ھاوكێشەيەك بو حسیبکردنی 7 به دهلاله‌تی ‏ و 7 دهربهینه. 
(Б‏ ئەگەر له نهم تاقیکردنه‌وهدا × Е=8.4х10°‏ و ۳22,807 توندی 
روویی 7 ئەم شلهیه چه‌ند دهرده‌چیّت. 
ولام: aT = b» 0.024Мт‏ 

پ 7: درزیلکی ته‌مومژ 0708 «РОЯ‏ به مایکرزسکزپیکی مایکرومه‌تردار 
ته‌ماشاکرا. بینرا бз‏ ده‌کاته 2*10*/71. نهو زیاده به‌ستان‌ی له توندی 
رووییه‌وه پەيدا دمیّت لهناو ئەم دروپه‌یه به نه‌تمسفیر حسیبکه. توندی روویی 
ئاو له 2۳6 ده‌کاته Мт‏ 0.727 , 7/07 18011=1.013×10 
وهلام: alm‏ 1.43 

پ‌8: درۆپێكی езе‏ گویی. تیره‌کدی (5*10*/70)ه. زیاده په‌ستان له تاکامی 
توند رووییه‌وه له‌ناو ثه‌و درۆپە چەندە؟ „„Т=0.48М/т‏ له © 0مدا. 
ودلام: Мп?‏ 3840 

پ 9:جیاوازی په‌ستانی ههوا له نێوان ناوەوەو دهرهو‌ی بلقیکی سابوونی تیره бтт‏ 
بدوزهوه. توندی روویی گیراوه‌ی سابوون ده‌کاته .0.06Мт‏ 
ولام: 80Мт‏ 

پ10: په‌ستانی گشتی له ناووه‌ی بلقیکی هه‌وای نیوه‌تیره 0.1/7 له ژێر 
7 له رووی ناوی ناو قاپێك له 100 بدۆزەوە. 
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_ ۱۳۳۳ _ ديارده رووییه‌کان 


له ئەم پله‌یه‌دا توندی روویی ناو = 5.9х102Мт‏ 
چریهکه‌ی =7 958kg9/‏ 
پەستانى ههراش< Мт‏ 1.013×107 
ولام: ۸۷/۲۴ 1.039х10?‏ 

پ 11 :بوریه‌کی موویین نیوهتیره 0.3/77 به شاولی له ناوئاو وستیندرا. چه‌ند 
ناو له‌ناو ئەم بوریه‌دا بەرزدەبێتەوە؟ 0 =گۆشەى پنکگه‌یاندن 

Т=7.3х102Мт و‎ pm = 1000160/۴ 29و.‎ 8 ۷۵ 

50тт ودلام:‎ 

پ12: له پرسیاره‌که‌ی پێشوو. ئەگەر ته‌نها 40/7777 له بوریه‌که له سه‌رووی 
رووی ناوه‌که ده‌رچووبیت؛ گوشه‌ی پیکگه‌یاندن له كۆتايى سهرهوه‌ی بوریه که 
адз‏ چه‌ند؟ نایا ناو بەسەر لێواری بۆرێەکە دەڕژێت: وەڵامەکەت روونبکه‌وه. 
ولام: "2-36 

پ13:ئاڵقەيەك له تەلێکی پلاتینی چیوه ۰160/7 به ناسویی بو ناو شله‌ی 
نه‌لکهول شورکرایه‌وه. نهو زیاده هێزەی پلویسته بو دهرهینانی ئاڵقەکە له 
شله که‌دا (7720(/7 )ە. توندی رووبی ثه‌کلهول بدۆزەوە. 
240уп/ст ia,‏ 

پ14: ئاو له‌ناو بزریه‌کی зул‏ چه‌ند به‌رز دهینته‌وه. که کش تیرهکه‌ی 0.02ст‏ 
و توندی روویی ناو 0.073Мт‏ و گوشه‌ی پێکگەیاندن Ф‏ بێت؟ 
ودلام: ст‏ 14.8 
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Сһаріег б به‌شی شەشەم‎ 


Motion of Flulds 


نه‌مه وننه‌ی ئۆتۆمبياێكە له‌ناو تووننلیکی بادا. نه‌ندازیاران بای توندی ئاراستە 
ددکه‌ن بو مه‌به‌ستی لێکۆڵینەوەو گه‌ران به‌دوای شنوه‌ی نهو په‌یکه‌رانه‌ی ئۆتۆمبێلان 
که که‌مترین به‌رهه‌لستی هه‌وا تووشدێن و خشووکانه به‌ناویدا оу әз‏ له نه‌نجامدا 
که‌مترین سووته‌مه‌نی کارده‌کهن. لەم به‌شه‌دا سیفه‌تی شلگازه جوولاوه‌کان دهخوینین, 
نهو یاسایانه دهخه‌ینه‌روو که رهوشتی رژیینی خوشو کانه‌ی شلگازه‌کان دیاریده‌کات. 
وه ههروه‌ها باسی سیفه‌تی لینجی شلگازه‌کازه‌کان دەکەین. 
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5 а 7 | 
Motion of Fluids 


بو رکیفگرتنی وزه‌ی ناوی و دروستکردنی توربینی چوست و گواستنه‌و‌ی 
نه‌وت و دابه‌شکردنی تاو به بوریه‌کاندا به که‌مترین وزه به فیروچوون. پیویستی به 
ئەوە ھەيە له رەفتارو سیفه‌ته‌کانی شله جوولاوه‌کا ок ы‏ وه هه‌روه‌ها دزاینی 
ئۆتۆمبیێل و شەمەندەفەرى شیوه تێخشاو Пе)‏ 5762/7 ). پیویستی به 
دراسه‌ت و دیارکردنی 45 گرفتانه ههیه که به جووله‌ی شلگازەکانەوە په‌یوه‌ندن. به 
تایبه‌تی ههوا. تیگهیشتنی بنه‌ماکانی فرین و چزنیه‌تی نیشکردنی نامیرو 
ده زگاکانی فرۆکه‌کان. به کشاندنی باساو سهرهتاکانی زانستی ميکانيك بو سەر 
شلگازه جوولارکان د دێتەدى. ЧИ‏ زات т‏ نه ˆ جوولەی خلگازهکان 


له Кү‏ - اتان شله‌ی وەستاومان خونند. که به چەند 
بیر ژکه‌یهکی سادهو ناسان روونکراونه‌تهوه. وهك بیرژکه‌ی به‌ستان و چری و 


ده‌ستووری ئه‌رخه‌میدس و تهنه سهرکه‌وته‌کان و ده‌ستووری باسکال. نه‌مانه هه‌رچه‌نده 


بایه‌خی خویان ههیه, بهلام كاتێك دراسه‌تی شلگازه جوولاوه‌کان ده‌که‌ین رەوشت و 
ره‌فتاری نوی دیارده‌که‌ون, به تیرامانیکی به ناگاو وشیار بومان رووندەیێتەوە که 
دیارده‌کانی شله جوولاوه‌کان به نی باساو بنه‌ماکانی زانستی ميکانيك 
لیکده‌درننه‌وه. وشه‌ی شلگان 4 оза, б» я‏ به کاریده‌هننین كاتنك باسی 
سیفه‌ته هاوبه‌شه کانیان ده‌که‌ین. 


182 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


Properties Of Matter سيفهتمڪاني مادده‎ 


)6-7( خشان رقیین و شټواو رقییین 
Streamline flow and Turbulent Motion‏ 
(رۆیشتنی خشان و رۆیشتنى شێواو) 
له وێنه (6-12)دا. شلگازەکە به يەك پارچه به‌ناو بوریه‌که‌دا تێپەرنابیت› ئەوەى 
رووده‌دات. м2‏ به‌شه شلگاز‌ی زور نزیکی دیواری بوریهکه‌یه به ئاستەم دەجوولێت. 


06294-5 له دیواری بزریه‌که دوورترە 


(а) 
سجن‎ и, جیاوازه‌کان خێرایى به‌شه جیاجیاکانی‎ 
ье 2 г 
ЕЕЕ 6420135 شلکازه‌که دضونئن. نهم‎ 
سح‎ Ш 
(5) И ۹ ИР 
که جینه‎ чыш روودەدەن. ئە‌وە‎ 
ممم ممم م م‎ = 

=ч сш ы‏ چ گے 
لووله‌ییه کانی دەرەوەتر ده‌که‌ون دودو س س سح 
كر А:‏ مم شش (с)‏ 

بەسەر یه 659( دهجخسسین ۴ وێن -6) نموونه لەسەر شیوازه جیاوازه‌کانی 


ا f ve а жа]‏ ۲ رییتی شللاز له بوریه‌که‌دا. @ دیمه‌تی خیرایی له 

لیکخشاندنه تاردکی‌ی له تێوان = تەنیشتەەوە. (С‏ خشانه رویین. #› شێواوه رویین. 

جیاجیاکانی شله‌ی جوولاودا هه‌یه 

Р ы 5 Turbulent Кочо ئەمەش‎ ‹ Viscosity بتى دەگوترئ لینجی‎ 

دته هزی وزه ونبوون و دابه‌زینی په‌ستانی Е а а‏ 
2 

شلگازه رۆیشتووەکە به درتژایی رێرەوەکەی . 
له وينه )006-10 شلگازێك لەسەر خۆو 

به‌رده‌وام به ناو بوریه‌کی ناسزیی رنده‌کات. 

دبینیت رثرهوی ته‌نوله‌که‌کانی شلگازهکه 


2 


وێنە(6-2) اوی تێپەربوو بەسەر به‌ربه‌ستیکی 
لووله‌یی رویینی خشان و شێواو پيشاندەدات 
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فراوانه‌کاندا له به‌کتری دوور و له ته‌سکه‌کاندا له به‌کتری نزیکن. 

ھەر تەنۆلكەيەك له خاڵێكى رێڕەویکدا ئەگەر خێراييەك و ناراستهیه‌کی 
دیاریکراوی هەبێت. نه‌وا هه‌موو ته‌نزلکه‌کانی. پیش و پاش, نهم ته‌نولکه‌یه كاتێك 
به هه‌مان رێر بودا دەرۆن له‌هه‌مان ШЙ‏ هه‌مان خیرایی و ناراسته‌یان دمیلت. نهم 
جوره رۆيينە لەسەر خوو بهردهوامه‌ی شلگاز پێی ده‌گوتری خشانه رۆیین 


سے 


а . Streamline Пои‏ تىش روودەدات کاتنك а‏ شلگازدکه زور شهست و 


а‏ بر گەی ر رد نه 35 و بنجدانه‌ودی تىژى 


К ыы تندا نه‎ 


له ,42 (6-10) . ئەوە پیشانده‌دات. چی 
رووده‌دات کاتتك Фу‏ به خراییه‌کی زور به 
بەربەستێك تێپەردەبێت؟ ؟ رتکی و ته‌ریبی 
هێڵەکانی ڕێرەوی ی ته‌نولکهکانی نامینشت 
شلگازەکە دست به گنه ‌لوولکه ده‌کات و 
رێڕەوەکانى ته‌نولکه‌کانی دەشێوێن و یه‌کتری 


دەبرن. : 
442 ناوچه‌ی که به‌رده‌وام گوران له رنره‌وی =з‏ (6-3) دووکه‌لی >« о‏ بەکەم رویینی. 

=„ له بنه‌وه خشۆکانەیە. ئینجا له‌سه‌ره‌وه 
ته‌نولکهکانی شلکازه‌که‌ی تباب دا روودەدات. رۆبینەکەی شێواو دەبێت. 
ناوچه‌یه‌کی رویینی شیواوه 170۷۷ .ШгОШепі‏ 


رۆس شنواو روود دات کاتنك >| شلگازدکه زؤر بست بان بۆربەکە كور 


لب هر ал, с5234—2‏ ا : 
دیاردیهکی ئالۆزە. دراسەت و ¦ 
لێکۆڵینەوەی А‏ بۆيە لەم بەشەدا 
تەنھا باسى شلگازە نموونه‌ییهکان 
دەکەین. نه‌وانه‌ی رویینیان خشو کانه‌یه‌و 
لیکخشاندنی ناو‌کیان (لینجی) نیو | 


م- 3 
ناپەستێورێن. واته چریه‌کانیان نه گۆرە. وێن 4-ك)خشانە رزیینی 194% به ده‌وری ئوتۆمبيلێك 
له‌کاتی تاقیگردنه‌وه‌ی له توونیلیکی بادا (и/п@‏ 
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Properties Of Майег سیخه‌تم‌کانی مادده‎ 

6-2) رویینی شلگاز ۴۵۷۷ ۶۵/0 

زانینی 45+ یاسایانه‌ی بۆ رویینی شلگازه‌کان بەكاردێت. بو دابه‌شکردنی ئاو 
ن‌وت. له بوریه‌کاندا ززر گرنگه. تتکرایی_کاتی_رژیینی شله به‌ناو بوریه‌کدا به 
بری قه‌بار‌ی نه‌و شله دهینورنت که به برگه‌یه 
کاتدا. ودك 7۴/5 بان 16۳/5 

له ,42 (6-5)دا. دابنی. تیکرایی خیرایی شلهکه له بر گه‌ی کی بریه‌که 
ده‌کاته .У‏ وه نه‌و دووریەی (Д)‏ فلگ دەیبڕێت له‌ماوه‌ی کاتی ٤‏ ده‌کاته .L =v‏ 


بۆريەكەدا تێيەردەبیت له یەکەی 


ئەمەش وەك له وێنەکەدا دیاره دهیته درنژی 

لوولهیه‌کی خدیالی له شله‌که. که به‌ماوه‌ی £ 
س 7 

به بر 645( 5 تێپەڕبووە. ئه گەر А‏ رووبه‌ری 


ب رگه‌ی بۆڕیەکە بێت نه‌وا قهبار‌ی شله ۱ 
تبەرپوزاک. به ماوه‌ی Ё‏ ده‌کاته قهباره‌ی нии ш:‏ ست 
لوولەکە ]= ۷/2۵۸۸ . 
АРЕ‏ 7 
)6-1 .... 2۸۷ == = =تیکرایی کاتی ыў)‏ شله:. 

ئەگەر А‏ به 7۴و ۷ به 775 نهوا تێكرایی رویینی شلەکە ааз‏ /7۳/. 

تاشکرایه. له شله‌ی وەستاودا. به‌ستان لەسەر نو خالانه‌ی له هه‌مان ناستی 
تاسوییدان یه‌کاسانن. به‌لام نه‌مه بۆ شله جوولاوه‌کان راست نیه. كاتێك شلهیهك به‌ناو 
بزریه‌کی ناسویی بر گه چۆنيەك دەروات نه‌وا په‌ستانی شلهکه به دریژایی 
بوریه‌که‌و به اراسته‌ی رژیینی شله‌که دادەبەزێت. په‌ستانی شله‌ی رژیشتوو لهو 
شوئنه‌ی بزی ده‌چیت که‌متره له به‌ستانه‌که‌ی له 45 شونه‌ی لێى هاتووه ئەم 
هیزه‌ی له ئەم جیاوازه پەستانە پەیدادەبێت. شلەکە له‌ناو بزریه‌که پاڵدەدات له دژی 
لیکخشاندن تا له رزیین بەردەواسبێت. ئەگەر هێزەکەی له جیاوازی په‌ستانهوه 
پەیدادەبێت. له لێکخشاندن گەورەتر بێت نهوا شله‌که به تاودان له‌ناو بریه‌که 
رنکه‌ده‌کات(دهروات). 
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(а) (0 ‌‏ 
وينه 6 -6). لیکخشاندن ده‌بیته هۆی دابه‌زینی به‌ستان به دریزایی نهو بوریه‌ی شله‌ی پێدا دەڕوات 


له а,‏ (6-6). که ددرچه‌که (۷۵/۷۵) داخراوه ئاو له‌هه‌موو بزریه شاولیه‌کان 
بو هه‌مان تاست بەرزدەبێتەوە. ,25 (6-63) به‌لام که دەرچەکە ده‌کرنتهوهو ئاوەکە 
دەروات(6-60). نه‌وا ناستی ناوه‌که لەھەر بریه‌کی شاولی يەك له دوای يەك 
دێته خوارهوه. ناماژه به به‌رده‌وام نشیّوبوونه‌وه‌ی (که‌مبوونه‌وه‌ی) به‌ستان به دریژایی 
بوریه‌که ده‌کات. نشیوبوونه‌وه‌ی په‌ستانی شله‌ی رژیشتوی به‌خیّرایی رژیین و لینجی 
شله که به‌نده. 


6-3 اهلوکیشه‌ی Equation ої соліїпийу сулу аааз‏ 
له وتنه )6-7( شلەیەكى نه‌شیاو بو په‌ستاوتن. خشۆكانە به‌ناو بۆريەكى 
بر گه گۆراوى 5-5 2 دەروات. بارسته‌ی 442 بره 


شله‌ی له به‌که‌ی کاتدا به‌خیرایی ۷1 به ب رگه‌ی 


رووبەر А,‏ تێپەردەبێت به کسانه به بارسته‌ی شله که 


که به خیّرایی ۲2 به ب رگه‌ی رووبه‌ر42/ له هه‌مان وێنه 6-5( خشانه > 
کاتدا تێپەردەبێت. 
ئەگەر چری شلهکه озду От‏ که‌واته: 
Аг у2рт ۱‏ = مرمر ۸۸ 
А, у= Ам .... 6-2)‏ 

به ئەم هاوکشه ده‌گوتری (هاوکیشه‌ی یه‌کبینه رۆیشتن) که تیایدا دیاردەکەوێت› 
خیرایی رۆیشتن به پیچه‌وانه دەگۆڕێت له گدل رووبه‌ری پانه برگه‌ی بریهکه‌ی 
дабай 5‏ پلیدا دمروات. واه خیرایی شله‌که له بر که ‚ы; АЖ ыл‏ 
لەخێرایيەکەی له گە فراوانەکە у» (уг <۷۸( A,‏ ئەمەش دەگەڕێتەوە بو 
شەوىش گنه پەستانى نىلە لہ بر گه تدسکدکه گە ایی Шыл‏ ززرہ адаа‏ له 
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Properties Of Matter سیفه‌نه‌گانی مادده‎ 


پەستانى شلەکە له بر گه فراوانه‌که که خیرایی تیایدا که‌مه. ئەم جیاوازی په‌ستانه 
هێزێك ده‌خاته سەر شله‌که. به‌پنی یاسای 


دووه‌می نیوتن. تاودان به شله‌که ده‌دات ما 
зы»‏ له برگه تسکهکه زۆرىر СО‏ يائ 72 
ده‌کات. له وێنه )6-0 مانۆمەترەكان | ШИШИШИ М‏ 
(بۆڕيە شاولیه‌کان) ناماژه به گورانی . ° ' ` 


وينه 6-8) رویینی شله به‌ناو ته‌سکبوونه وه‌یه‌کدا.: 
خیرایی شلهکه زیادده‌بیت و پەستان كەم دەبێت. 


به‌ستانی شله رو یشتوهکه دەكەن بەپتى 
خیرایی شله‌که. 


نموونه: 
شلەيەك به بوریه‌کدا تیره‌که‌ی 17 و به‌خیرایی 15/77/1770 دهروات. تیکرایی 
کاتی ریینی ئەم شله چهنده؟ 


شیکار: 
=Ау‏ تیکرایی رذیین 
=(лг у‏ 
=3.14х‹0.5т} x15 m/min‏ 
=11.8пт/тіп‏ 
Liter /S‏ 196.7= 
نموونه: 


بزریه‌کی ئاسۆيى› ته‌سکبوونه‌ویه‌کی ههیه خترایی ناو له 342 ب رگه‌ی تیره‌که‌ی 
10ст)‏ 4 ده‌کاته .20т/$‏ تایا خنراییه که‌ی له بر گه ته‌سکه‌که‌دا تیره‌که‌ی 
(бст‏ چه‌نده؟ 


شیکار: 
А; = Az‏ 
وب л (5ст^х20т/$= л (Зст^х‏ 
у2= 6775‏ 
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Bernoulli's Теогет )بیرۆدۆزی برنولی(۲‎ 6-4 


نهو وسفه‌ی پێشتر دەربارەی خشانه رۆیينشى شلگازەكانمان کرد 
دەتوانرێت نهم وەسفه به شیویه‌کی دیساریکراوتر “улл.‏ ئەمەش. به 
даба‏ پاساي پاراسىشنى وژه بەسىر ھىلىگازنىگى نهد یاو 
بو په‌ستاوتن و بیلینجی و АЗ А‏ رۆييو دیته دى. 
له‌تتران دوو بر گه‌که‌ی ۵ و 8 تەر 
بوریه‌ی له ,2 )6-9( پیشاندراوه 
بو ھەر ماویهکی کاتی ТЕ!‏ 
قهباره‌ی ۷ شله که به برگه‌ی а‏ 


تێپەڕدەبێت. یەكساندەبێت به قهباره‌ی | са), 66-9 «а,‏ شله به‌ناو بوریه‌کدا 
شلەكە که ب رگه‌ی р‏ تێپەردەبێت. 
لەبەر ئەوەی په‌ستان له دوو کوتاییه‌که‌ی 0,8 بوریه‌که جودایه. بویه ئهو ئیشه‌ی 
بەس ر شسس له که‌دا ه‌نجامسسددرنت که ده‌کاتسسه 
(P,V-P2V)‏ يەكساندەبێت به گۆران له جووله وزهو 
ماته‌وزه‌ی شله‌که. جونكە: 

=Ё$ = РА × vt = Р(Ауй =РИ‏ نیش 


* دانیال بێرنۆلى ۱22۳/61 КАМ. Вето,‏ 
بیرکاری و فیزیازانی سویسری۰ له 1700 /کانونی دووم/ 29 له 7 үлү:‏ له 
ھۆلندە له‌دایکبووه؛ بیرکاری زانیکی ناسراوبووه له ته‌مه‌نی 11 ساڵێدا له لای برا تەمەن 
6 سالیه‌که‌ی وانه‌کانی بیرکاری و زانسته‌کانی ودرگرتووه له سالی 1727 کاره‌که‌ی 
دمرباره‌ی هاوکتشه جیاکاریهکان едиайопѕ)‏ 0/17679/08/21) بلاوکردزتهوه به ئەمە 
پایه‌ی پرۆ فیسزری بیرگاری له Ей‏ سالك پىشەرسبۇرگا ай‏ رروسيا دستگهرقه دياق 
ЖАРА‏ له بواره‌کانی میکانیکی شلگازه‌کان کرد. توانی بيردۆزێك که ئێستا به بیردوزی 
برنوولی ناسراوه злу!‏ ھەر بهم کاردشی о з‏ له دانانی جووله بیردوزی 
گازه‌کان „ыл,‏ بوودو له دیارده دهنگیه کانی كۆڵیتەوە. له خه‌ودا له‌ته‌مه‌نی 82 ТАЕ‏ له 

2 7/1 له شاری بازل نه‌مری خوای کردووه. 
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Ргоретїе$ Of Matter سيفهتمڪانی مادده‎ 


1451,45 
گۆڕان له جووله وزه + گۆران له ماته وزه = نیشی بەڕێكراو بەسەر شلەکە‎ 
Р,\-Р» М = (mghz 71919, ( +6т у - 7 у) 
р= =, у= (Ў 
7 0 
که‌واته.‎ 
Рт و‎ = ‹тдһћг-тдһ;) +m رر‎ -т уў) 
Р-Р, = (о ghz-p gh) +) - р у 5р у) 
P,+pghı+ >р у = Р, +pghz +5 PV ..... (6-3) 
(ئه‌وھا) دەردەبرێت.‎ (м, به گوتن‎ Јул ئەمەش شیو‌ی بیرکاری هاوکیشه‌ی‎ 
له هه‌ردوو خال. به‌درتز‎ 


زی به‌ستان و ماته وزه‌ی یه‌که‌ی قه‌بارهو جووله وزه‌ی (саба‏ قه‌باره له ھەربەك 


له دوو خاله‌که‌دا. هه‌مان بریان ههیه_(یه‌کسانن). 
ثه کهر بوریه که ناسزیی بێت وتنه )6-8( نهوا 2( = ,۸ 064-015 برنولی 


به ئەم شیّوه‌ی لێدێت. 
2 1 2 1 
Р, +50 Ут = Р» + руг ПЕРО (6-4)‏ 
واته: کكۆی_پەستان و جووله وز‌ی یه‌که‌ی قەباردى شلگازن 


پەستانەکەی که‌مه. له شوینه برگە فراوانه‌کان که خیرایبی شلگازهکه کەمە. 


به‌ستانهکه‌ی زۆرە. ш,‏ (6-8). 
ئەگەر شلهکه له ناو بۆڕیەکەدا وستاوبیت نموا 0= ولا = 
у?‏ + و = у‏ مد + Р,‏ 
Р; + 0 = Р,+0‏ 
Р,=Р,‏ 


189 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


ئەمەش سیفه‌تیکی شله‌ی وەستاوە. که پەستان تفن تەر خالاندى دوو 
ناویه‌ك رووته‌ختی ئاسۆيى يەكسانە. 
نموونه: 
ناو به تیکرایی 1577/8 О.‏ به‌ناو بوریه‌کی نشپویووه. خشوکانه دهروات. ونه 
)6-9( له (а)‏ دا تیسر‌ی گی بۆرڕيەكە ([377 .0 )هو پەستان 
1.03×107. ایا پەستان له ۵ دا که تیرەی برگەی بۆڕیەکە 0.1507 
چدنده؟ چه‌قی بوریه‌که له р‏ دا 0.6/7 له چاو КР а‏ 
شیکار: 
Av‏ = ”| ۰ , 
Ау; = ۲ у;‏ < ,۷ 
ху; ¬ уу = ۷5‏ 3141015۴ = 0.15 


А, =А,„ 
۸1 _ 3.14(0.15)? ۳ 
۷2 A2 171 = 3.14(0.075)2 2 2.1 6.4т/5 


تێستاکه هاوکیشه‌ی برنۆلى به‌کارده‌هیتین 
5р vf = Р, +одћ +5 руё‏ ۳۲,۵ 
Р,=Р, +o 9‹ћ.-һ;) +5р {йг -уў)‏ 
1.03х10 =P; + 1000х9.8 (-0.6)+=х1000(8.4-2. 1)‏ 
1.03х10 = Р, -5880 +33085‏ 
Р, = 75795 Мт‏ 
نموونه: 
ئاو به‌ناو بریه‌کی ناسویی ته‌سکبووه خشوکانه دروات. تیره‌ی بوریه‌که له 
ب АЁ‏ ته‌سکبووهکه نیو هه‌ندی تیره‌که‌یه‌تی له ب رگه فراوانه‌که ئەگەر خیرایبی 
шэ,‏ ناو له برگە فراوان‌که 577/5 و په‌ستان تیایدا 1.2*10۴//7۴ بێت. 
تایا پەستانى ئاوەکە له بر گە ته‌سکه‌که جەندە؟ 
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Properties Of Matter سیخفه‌تم‌کانی مادده‎ 


5 کار: 


Ау; =Axw2 


2 
(r rf )x5 = т(®) × و9‎ 4 ۷2 = 5 
Р, + +5ръѓ = Р, +; руѓ 
1.2х 10+1х1000х9 =Р, + х71000х20? 


Р, =1.0125х10 Мп? 


6-4 |بەكارهێنانەكانى بیرۆدۆزی برنۆلى 
Applications of Bernoulli's 7‏ 


Torricelli's theorem 1-بیرودزی تۇزيىئىيلى‎ 

له وێنه (6-10)دا. کونێکی بچووك له تەنيشىتى تانکیه‌کی орзу‏ شله 
تیایدای ههیه. ئايا خیرایی دهرچوونی شله له تەم کونه‌وه چەندە؟ 

به به‌کارهینانی هاوکیشه‌ی برنولی بو نهم حاله‌ته تایبه‌ته. وا دادەنێین لەبەر 
ته‌سکی کونه‌که‌و رووبه‌ر فراوانی تانکیه‌که. خیرایی 
دابه‌زینی ناستی شله‌که له‌ناو تانکیه‌که‌دا زژر که‌مه 
به سفر داده‌نرنت 0= 7 وه به‌ستان له‌سه رووی 
شله‌که‌ی ناو تانکیه‌کهو له‌سهر کونه‌که به‌کسانن و 
ده‌کاته به‌ستانی نه‌تموسفیر. 

که‌واتسه P,=P۶P2=۳ a‏ وه ببهکارهینانی 
هاوکیشه‌ی برنزلی. 


۳۴۲,09 م‎ v7 = Р» +pghz + 0 2 
مرک‎ 0= Рә» +pghz + р у 


39 29) ¬ Ra) 


=/2gh .... (6-5) 
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بمشی شه‌شهم جووله‌ی شلگازه‌کان 
نه‌مه‌ش هاوکیشه‌ی توریشیلیه. دبینیت خیرایی دهرچوونی شله‌که له کونکهوه 
ھەر وەك خیرایی کزتابی گۆیەکە که له به‌رزایی (/) به‌سه‌ربه‌ستی بهرهلا ده‌کریت 


بەربێتەوە. (تورشیلی =„ برنۆلى نزیکی به 155 سال ئەم هاوکنشه‌ی ددرهنناوه) . 
له‌به‌ر 65445 په‌ستانی شله له قوولى Й‏ دەکاتە 20‚ 1421,45 


у= .... (6-6) 
0 
نموونە:‎ 


تانکی‌ك ناوی تیدایه. کونتکی رووب‌ر 80/7۴ له ته‌نیشتی تانکیه‌که. له قوولی 
3т‏ کراوهت‌وه. (а‏ خیرایی دهرچوونی ناوه‌که له کونه‌که‌وه بدو زەرەوە. 0تیکرایی 
کاتی رژبینی ئاوەکە بدۆزەوە. (کاریگه‌ری لێکخشاندن 171087 فه‌رامزش بکه) 
شیکار: 


аз «291 = (2 × 9.8 × 3= 7.66 M/S 
رو‎ ۲ =Ау = 8х10* х7.66 =6.028х10° 7/6 
245 تەنیشت: تیبنی دەکەیت.‎ (са, له‎ 
رێڕەوەی ته‌زوی شله‌ی دەرچوو له کونیکه‌وه پێدا‎ 
دەبێت‎ (АЮ) دەڕوات. گەوەرترین مه‌ودای تاسزیی‎ 
کاتشك لهو کونهوه ده‌رده‌جشت که دەکەوێتە‎ 
ناوراستی ماوه‌ی نیّوان بن و رووی سهردوه‌ی‎ 
شله‌که. که‌چی بو نهو دوو کونه‌ی به دووری‎ 
یه‌کسان ده‌که‌ونه سهر وزنری ئەم کونه‌ی‎ 
ناوهراسسته‌وه دوو مهوداکانیان به‌کس‌اندهین‎ 
وله ۲/که‌متر دەبن.‎ 
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Properties Of Matter سیفه‌نم‌کانی مادده‎ 


091-2 5 فینتوری: Venturi Flowmeter‏ 
له ,45 (6-12)دا. شلگازێك به 

بوریه‌کی تاسوییدا خشۆکانه ده‌روات. 
شلگازهکه كاك له ж (а)‏ 
تەم (Б) суздэ‏ دمروات 
خێراییەکەی زياد دبنت و به‌ستانه‌که‌ی 


5 x 
ت‎ gg °غغغ !هم‎ 


کەمدەبێت.› دوو مانۆمەترەكەش که دوو 
بوریه‌ی شاولین په‌ستانی شلگازه له 
ھەريەك له 0 а,‏ ده‌خوننهوه. кту:‏ 


روويه‌ري دوو ب رگهکه‌ی بوریه‌که ۸ ,۸2 بت 1,45 به‌به کارهینانی هاوکشه‌ی 


1 
Р, + 20 ۷ = Pz +5 руг ааа (7)‏ 
1 
Р; -Р, ¬” уг - у)‏ 
А %‏ 
به‌لام: 171 ±= مرجم ررگد, ۸ 
А;‏ 
به لەجياتىدانان: 
(1- مق рор,‏ 
2А2(Р\-Р›)‏ =‚ 
А (41-45)‏ 
به پنوانی ھەريەك له Р», Р,‏ له مانو مه‌تره‌کانه‌وه وه زانینی رووبەرى برگە 
Аз, А2‏ و چری شله‌که. دەتوانین خیرایی ¥7 له برگه فراوانەکە حسێبکەین و له 
نه‌مه‌شه‌وه تیکرایی کاتی رنکه‌کردنی (رۆيينى ) شله‌که دەربهێنین. 
نموونه: 
له وننه (6-13). پێوەرێكی فلنتوریه. له نيوان ډوو بەشى ئەر بوریه سەرەكبە 
دبه‌سترنت که ده‌مانه‌ویت خیرایی ئهو شله‌ی به‌ناویدا رێكەدهکات بپوین. دابنی 
شله‌که ناوه. وه رووبه‌ری بر گه‌ی ژوورچوون (تێچوون). ( 64017۳ )یەو رووبه‌ری 
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нши» _‏ لاز گان 


بەشى شەشەم 


ب رگه ته سکبوونه‌وهکه‌ی жык‏ | > دەرچوون Venturi meter‏ ژوودچوون „Мет‏ 
a) 32677( ( Throat‏ وه 5 
уш ш,‏ له بوریه‌کهدا 
(55КРа)‏ و له گه‌روه‌ک دا : 
(47КРа)‏ تا تیکرایی : Мапотеќег‏ 2 1 
رژیینی 45,5 به 7/5 چهنده. | 
شیکار: 

у= 2А2(Ру—Р›) 

| 1 (47-۸3) 

_ |_2)32×1074(2)55000-41000( 
и. 1000[(64х10-4)2-(32х10-4)2] 
уу=3.06т/6 
И =Ау 


۷ =64х10* х3.06 
/=7.958х10? 65 


3جووله‌ی فروکه 

بالی فر که وا دیزاین ده‌کرنت که سەرەوەى کوور بیت و كەمێك به گویر‌ی ناس 
لار بێت. وێنه )6-14( برگه‌ی بالی فروکه پیشانده‌دات. كاتێك فرکه‌که به‌هزی 
مه‌کینه که‌یه‌وه به‌ردو پێش دهروات 
بایه‌کی خێرا به دهوری بالْه‌کانی 
هه‌لده‌کات. خیرایی هه‌واکه‌ی 


بەرووى سسهر دوهی باله‌ک دا 


دمروات زیاتر دەبێت له خیرایی | وێنه 6-14 О‏ 

بالی فروکه تووشی هیزیکی به‌رزکه‌ر‌وه دیت. له ه‌نجامی 
خیرایی كەم (په‌ستانی زور) له ناوچه‌ی ژیره‌وه‌ی بال‌که н‏ 
خیرایی زور (یه‌ستانی 04( له ناوچه‌ی سهره‌وه‌ی باله‌که 


نه‌وه‌ی به زترموه‌ی دادروات. 

بویه بەپتى بیردوری برنولی. 

په‌ستانی هه‌وا له‌سه‌ردوه‌ی باله‌که که‌متر دەبێت له چاو نهوه‌ی а)‏ له ئەنجامدا 

هێزێك به‌رهو سەر کار له بالی فرکه ده‌کات هه‌ولی به‌رزکردنه‌وه‌ی دەدات. سهرمرای 
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Ргорегпіеѕ Of ۷۲ оззіо سیفه‌نه‌کانی‎ 


ئەم هیزهش هیزنکی تری به‌رهو سەر کار له بالی Абу)‏ ده‌کات. نه‌مه‌ش له‌بهر 
نه‌وه‌ی بالی бур‏ که‌ميك لار ئەم ههوایه‌ی بەر رووی ژیرهوه‌ی ده‌که‌ونت بەرەو 
خوار لایده‌دات. 

мш‏ گورانه‌ی له ناراسته‌ی ته‌وژمی هه‌واکه روودەدات. هێزێکی سه‌رباری 
به‌رهوسهر دەخاتە سەر باله که (کاردانه‌وهانهم دوو هنزه به‌یه‌کهوه هاوبه‌شدهین بو 
ب‌رزکردنهو‌ی فڕۆکەکە. بهلام به‌شی زوری әјә‏ بەرزكەرەوەكە له ثه‌نجامی 
بیردژزی برنولی پەيدا دمیّت. 

نموونه: 

6—5 به‌رزکهروه‌ی په‌یدابوو له ناکامی بیردوزی برنولی لەسەر بالی 
فرۆكەيەك روويەرەكەى 8677 بێت چه‌نده؟ ث ه گهر خیرایی 55 ههوایه‌ی به 
سەرەوەی و بنەوەی بالەکە دادەروات يەك لەدواى يەك 3407/8 , 2907/8 
ئت جری ههوا = kg/m?‏ 7.29‚ 

адын 

دوو جار هاوکیشه‌ی برنۆلى بەکاردەهێنین. جارێك له هه‌وای وەستاوەوە بۆ هه‌وای 
جوولاو به‌سه‌رهو‌ی بالی فرو که‌که جاری دووەم له هه‌وای وەستاوموه بو هبوای 
جوولاو به (бю)‏ باله‌که. 

Р;-+рдћ;+ م‎ ‹ = Р» +рдһ, + руё 
Pam +00 = Р, +0 +5 х1.29х(3407.... (1) 


سەرەوە 
1 


Pam +040 = زر‎ +0 +5 х1.29х(290/.... (2) 
. £ х1.29 (3407 = Р, +; «1.29 ۴ 


زیرموه سەرەوە 


Мп?‏ ی 


Ё=ЛрхА 
=20317.5 х86 =1747305 №1. 7*10 N 
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4جووله‌ی که‌شتی چاروگه‌دار: 

کاتیك نهم که‌شتیانه نزيك له دزی 
ناراسته‌ی با ده‌جوولین. چارزگه‌ی 
که‌شتیه‌که به جوريك دەوەستێت که وا 
ده‌کات خیرایی ههوا له ناوچه‌ی رووی 
پێشەوەی چارۆگەکە زۆربیت (په‌ستان 

مبێت) وه خیرایی ههرا له‌ناوچه‌ی 
)639( پشته‌و‌ی چار زگ‌که که‌مبیت 
(پەستان ززربیت)اوینه )6-13( له 


جیاوازی نێوان ра‏ دوو به‌ستانه هێزيیك ш,‏ 6-15( که‌شتی چاروگه‌دار 


(Р)‏ پە‌یدادەبێت به نه‌ستوونی کار له 
چارۆگەکە ده‌کات. ئەم هێزه بۆ دوو پێکنەر شیتەڵدەبیت. Р,‏ که‌شتیه که به‌رهو پێش 
دەجوولێنێت. Рә‏ هەوڵدەدات که‌شتیه‌که وەرگێریت. هێزی به‌رگری 4590 پارسه‌نگی 
ئەم هیزه ومرگیره ده‌کات. : 
5-بیردوزی بیرنولی 

دمیته بنچینه‌ی لێکدانەوەی گهلیّك له دیارده سه‌رنجراکینشه‌کانی سروشتی و 
ته‌کنیکی. له نه‌وانه. 
2 له وننه )106-16 كاتێك ههوا له بزریه ناسوییه‌که‌د! فووده‌کریت. نهوا له 
ناوچه‌ی کوتایی سهرهو‌ی بزریه شاولیه‌که. خیرایی زور دەبێت به‌ستان که‌مدمیت. 
به‌لام لەسەر ناستی شله‌که‌ی ناو قاپه‌که په‌ستان زورترهو ده‌کاته به‌ستانی نه‌تم سفیر. 
نه‌مه‌ش وا ده‌کات شله‌که پالبدات به ناو بزریه شاولیه‌که به‌رزینته‌وه. له كۆتايى 
سەرەوەی بوریه شاولیهکه. شلەکە بەر تەوژمە هموا خیرایه که ده‌که‌ونت به شیوه‌ی 


درۆپى زۆر بچووك دەیپرژێنێت و بلاویده‌کاته‌وه. 
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Properties Of Matter 


سيفه ته ڪاني مادده 


ونه ۱6-16۱ پرژاندنی АШ‏ به بنی بیردوزی برنولی 


.)2-176( д, 


(Б‏ کاتێك ته‌زونکی ههوا. به خنرایه‌کی ززر له بۆریەکەوە ههلده‌کاته ناوچه‌ی 


نێوان دوو ته‌به‌قه مقه‌وای هدلواسراوی ته‌ریبی دموری 50/7 له یه‌کتری دور وينه 
(6-17а)‏ وا ,= ده‌کرنشت نهم دوو ته‌به‌فه له به‌کتری دووربکه‌ونهوه که‌چی 


6.75 ш, 
دارەکكانى بیرۆدزی برنولی‎ 6 


دەبینین له یه‌کتری نزیکدەبنەوەو لەسەر 
يەك جووتدەبن. ئەمەش بەپيى بيردۆزى 
برنۆلى به ئەم شیوەیه لیکدەدریتەوە. 
خێرایی هه‌وا له‌نئوان دوو تهبه‌قه‌که زۆرەو 
پەستان АР)‏ 

به‌لام له دیوی دەرەوەی دوو ته‌به‌قه که 
هدوا ناجوولێت په‌ستان (Ру)‏ (په‌ستانی 
ئەتمۆسفیر) به‌رزتره, دوو ته‌به‌قه‌که بهرهو 
به کتری پاڵدەدات. 

(С‏ له ,425 )6 6-17(. هه‌وا بهناو 
كونێك له ناوەڕاستى په‌پکهیه‌کدا (АВ)‏ 
فووده‌کرشت. کاتێك پەڕاوێك СО‏ نزیك 
کونه‌که له ژێرەوەی په‌پکه‌که دادەنرێت. 
دەبینین په‌راوه‌که له ар баба‏ 
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` ب‌شی شەشەم ۱ جوونه‌ی شلگازه‌کان 


دوورناکەوێتەوە وەك رەچاودەكریت. بەڵکو به‌رهو پەپكەکە دەچێت. هوی ئەمەش. 
خێرایى ته‌وزمی هه‌وای نێوان به‌پکه‌کهو پەراوەکە زژرهو پەستان کەمە. „Ул‏ 
پەستانى Ру‏ (په‌ستانی ئەتمۆسفیر) له ژێرەوەی پەراوەکە زۆرترە. پەراوەکە پاڵدەدات 
بەرەو په‌پکه‌که بچیت. 

ЧА 0‏ جار. له کاتی هه‌لکردنی رشه‌بای به‌هیز, ساپیته‌ی (میچ۲00۴) 
هه‌ندی جوره خانوو له شوننی خۆى ЕЛИСА т"‏ و دوور دیبات. وێنه (6-176). 
هی نه‌مه‌ش. بایه‌که به خیرایی زور به‌سه‌ر رووی سهرهوه‌ی ساپیته‌که دمروات. 
په‌ستانی ههوا که‌مدبیت. له‌ناو خانوه‌که‌دا هه‌وا ناجووللت. په‌ستانی هی نه‌تمو سفیره. 
زژرتره. له له‌نجامدا ئەم په‌ستانه زۆرترە ساپیته که هدلده‌دات. 

6 ئەگەر تۆپێكى پینگ-پونگ (توپی مێز) له ناو لیْشاویکی به‌ره‌وسه‌ری 
شاولی ئاو يان هه‌وا دانرا. وێنه (6-170). 145 تۆپەکە تا بلندیه‌کی دیاریکراو 
بەرزدەبێتەوە. له ناستنکدا له‌ناو لیشاوی ناوه‌که ئەم لاو ئەولا ده‌کات بینه‌وه‌ی 
بکەوێت. ده‌مینیته‌وه. هی نه‌مه‌ش به ئەم شیوه لیکدهدرننه‌وه: ئەگەر گویه‌که بز 
لايەك چوو وهك نهوه‌ی له وئنه‌که پیشاندراوه 1,45 نه‌و ناوه‌ی به‌لای چه‌یی 
گۆيەكەدا دهروات وا ده‌کات گزیه‌که به دهوری خوی به تاراسته‌ی پێشاندراو 
بسوورێتەوە. لەئەنجامدا خێرایی ئاو لەلای چه‌یی گۆیەکە زۆر دەبێت و به‌ستان . 
کەمدەبێت. که‌چی لهلای راستی گۆیەکە خیرایی ناوەکە کەمدەبێت و په‌ستان زۆر 
دبنت. ئەم پەستانە ززرتره تۆپەکكە پاڵدەدات بۆ ناوەوەی لێشاوی ئاوەکه 
دەیگەرێنێتەوە. ئەمەش بۆ لایه‌ک‌ی تری لێشاوه ئاوەکە دووباره دەبێتەوە ھەروەھا. 

(f‏ یاریزانی کاراما. كاتێك شەق له تۆپێكی پئ دەدات. دەتوانێت به ریرهونکی 
چەماوسى بیبات. هۆی چه‌ماوبوونی رێرەوەکە به ئەم شیوه لیکدەدرێتەوە. 

يەكەم شت هه‌موو ثاراسته‌کان به گونره‌ی یاریزانه‌که دیاریده‌کرنت. دووهم شت. 
یاریزانه‌که که شەق له تۆپەکە هەڵدەدات وا دەکات تۆپەکە سېينبكات(5/0/0 ) 


(بەدەورى خۆی بسووڕێت). 
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Properties Of Matter سيفمتهڪانۍ مادده‎ 


گریمان ناراسته‌ی شه‌قلیدانی تۆپەکە بەرەو رزژهه‌لاته. سپینه‌که‌شی به 
تاراسته‌ی پیچه‌وان‌ی میلی سعاته. که تۆپەکە به خێرایی ۷ به گوتر‌ی هه‌وا بەرەو 
رزژهه‌لات دمروات. وەك نه‌مه وایه که بایه‌ك СИЛОЙ)‏ به خیرایی У‏ بهرهو رۆژئاوا 
له تزپه‌که بدات. گوتمان تۆپەکە سپینده‌کات. چینیکی ته‌نکی ههوا به‌رووی абы ур‏ 
دەنووسێت له گەڵیدا به هه‌مان خیرایی سپینده‌کات. نه‌و بایه‌ی به‌لای چه‌پی توپه‌که 
دەڕوات هه‌مان ناراسته‌ی هه‌وای چینه ته‌نکه‌که‌ی دەبێت. له نه‌نجامدا له‌لای 
چەپى تویه‌که خیرایی ههواکه زیاده دەبێت و په‌ستانه‌که‌ی که‌مدنت. که‌چی 355 
بایه‌ی به‌لای راستی توپه‌که‌دا دهروات پنچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی ههوای چینه ته‌نکه‌که 
دەبێت بویه خیرایی ههواکه که‌سدهیّت و به‌ستان زور دمیت. نهم په‌ستانه زژرتره به 
هێزێك کار له تویه‌که ده‌کات به‌لای دستی 
چه‌پی یاریزانه‌ که (بەرەو باکوور) پێجچی 
پنده‌داته‌وه. وێنه (6-18). 


6-9( لینجی ۷/5605 


дый‏ کان که شلگازه‌کان بەيەك 
پارچه به‌ناو بوریه و رووبار و جۆ گه‌کان 


ي وینه 6-18( суо д)‏ چه‌ماوه‌ی تۆپى پن 
ناجوولێن. шз,‏ شلکازه‌کان به شێوەی 

چين چینی بەسەر یه‌کتری تێپەڕبوو روودەدات. بو نموونه رۆيينى چینی سهرهوه‌ی 
ئاوی رووبار خێراترینه. خێراییەکانى چینه‌کانی ژێرەوە به ТЕГЕ‏ قرولیان 
کەمتردەبێت. له بنی رووباره‌که خیرایی رزیین оз‏ سفر. ئەم چینه روییوانه. 
بەس ر یه کتری 
د‌خلیس کین بە‌هۆی 
لنکخش‌اندن له نتوانیان دا 
جوولاندنیان به‌سه‌ر یه‌کتری 


دا шз, .(6-19) ш,‏ 6.19( 
خیراییه جیا جیاکانی چینه‌کانی شله. له هءنجامی لینجی رووده‌دات 
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به‌شی شەشەم جووله‌ی شلگازه‌کان 


له بزریه‌کاندا چینه‌کانی شلگازهکه به شیوه‌ی لووله‌یی هاو 994-2 دبن, 
گه‌وره‌ترین چینی لووله‌یی که به دیواری ناوهوه‌ی بوریه‌که گهیشتووه خیراییه‌که‌ی 
سفره چونکه ئهم چینه له نه‌نجامی هێزی پیکنووسان له نێوان گه‌رده‌کانی 
شلگازه‌که‌و گه‌رده‌کانی بۆڕیەکە. به دیواری ناوهوه‌ی بوریه‌که دەنووسێت. لەبەر ئەوە 
ناجوولێت و خیرایی‌که‌ی دەبێتە سفر. چینه لووله‌ییه‌کانی ناوهو‌تر خێرایان ززرتره. له 
چه‌قی بوریه‌که‌دا خیرایی شلگازهکه زورترینه. ,5 (6-20). للکخشاندن له نێوان 


Р 4‏ 1 
بەرھەڵستى رژیینی شلگازهکه موی متسین 


Viscous forces 


ده‌کات. 

به ئەو سیفهته‌ی شلگازان 
که لنکخشاندنی ناوه دیسته 
هی بەر کریکردن له رژیینیان 
ده‌گوتری لینجی ۷/5٥08۷‏ . 


ره یت هدس چۈ * мє‏ | 


(2-20 шз, = ИО АА „Же 
خیراییه جیاجیاکانی شلگازیکی لینجیدار به‌ناو بۆڕيەكدا‎ ۳ ©" "ˆ" " 


له شله‌کاندا. لینجی له ئەنجامى هێزی خۆنووسان له‌نیوان گه‌رده‌کانی شلەکە 
پەيدا دەبێت. که‌چی له گازه‌کاندا له ثه‌نجامی به‌رکه‌وتنی گهرده‌کانی گازه‌که به 
یه‌کتری پەيدا دبیت لەبەر نویه که به به‌رزیوونه‌وهی پله‌ی گه‌رمی لینجی له 
شله‌کاندا که‌مدمیت و له گازه‌کاندا زۆر دبیت. 

بری لینجی ھەر شلگازێك به به‌های هاوکولکه‌ی لینجی 0۴ 607761671 
„Фу viscosity (т)‏ دیارده‌کرنت ([77پیتێکی کک کا 

پیناسه‌کردنی هاوكۆڵکەی لینجی» پێشه روونکردنه‌ویه‌کی پێدەوێت. 
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Properties Of Matter سیفه‌نه‌گانی مادده‎ 


له وێنه (6-21)دا. تەنكە شلگازێك له نێوان دوو پلیتی (0/416) ته‌به‌قی پان 
دانراوە. يەك له پلێتەکان 
جێگیسره ئەویديان 2—59 Moving plate a р‏ | 
پجرو «Чы‏ لے کیام شر ST Velocity‏ .. 
هینزی پیکنووسان له 219—0 1 ЕОМ << gradient гар‏ 
маб ду‏ 
روگات دوو „ды абай‏ ومستاو 
ت زور نکی ;< 2% ەە شل له چینی سهرهوتر زۆرترە 


(نشیوبوونه‌وه‌ی خیرایی ° ˆ 
شلگازەکە به دوو پلێتەکەوە 


دەنووسێن و هه‌مان خیرایی دوو پلێتەکەیان دەبێت. بویه سەرەوەترین چینی شلگازەکە 
هه‌مان خیرایی У‏ پلیته‌که‌ی سهرهوه‌ی دمیّت له‌کاتی راکیشانی نهم پلیته. نهو چینه 
شلگازه‌ی به АШ,‏ وستاوهکه‌ی بنهوه نووساوه جیگر دم دبیت و خیراییه‌که سفر دەبێت. 
خێرایی چینه‌کانی شلگازەکە له چینیکهوه уз‏ چینیکی تر ده‌گورنت. خیرایی 
چینه‌کان, له سفردوه هی چینی ھەر بنەوە بۆ ۷ هی چینی هدره سەرەوە دەگۆڕێت. 
چونکه ھەر چينيك خیرایی چینی سهروه‌ی خوی هیواشترده‌کاته‌وه. 

به زیادبوونی خێرایی چینی بنەوه بو خیرایی چینی ههره سەرەوە دابەش 3% 
دووریه‌ی که ندم گورانه‌ی خیرایی تیادا رووده‌دات که ده‌کاته т = т‏ دهگوتری 
نشیوبوون‌وه‌ی خیرایی يان (دابه‌زینی خیرایی) Иеосйу 9гааіепі‏ وه 
)6-27 (. جوولاندنی پلنته‌که‌ی سەرەوەی پپلویستی به هێزنکی راکیشان ‏ ههدیه. 
у‏ شله‌یه‌کی دیاریکراو ئەم هیزه. به‌راسته‌وانه لەگەڵ روویه‌ری А‏ شلگازەكەو 
خترایی هکه‌ی (У)‏ و به پنچه‌وانه لەگەل قوولی شلگازه‌که (دووری نيوان دوو پلیْته که ) 
۱ هاوریژه دەبێت. 


УА 
2 Fa 7 
شله‌ی لینجتر هێزی )65,3( دەوێت. کهواته.‎ 
4 
F=n үл жа (6-7) 
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به‌شی شه‌شهم جووله‌ی شلگازه‌کان 


(7) نه گزری هاورێژمیه پنی ده‌گرتری هاوکزلکه‌ی لینجی شلگاز. Соейїсїет! 0) \Лзсозйу‏ 
FL‏ 
Ср ч (6-8)‏ 

له نیزامی /5 یەکەی پێوانی 7 دمیته 5/07 بان ۳2.5 (پاسکال . 
چرکه). له نیزامی 095 یه‌که‌ی پێوانی т‏ دمیته .йуп.5/0т‏ به نهم يەكەش 
دهگوتری پزیس ۰00/56 زر جار هاوکزلکه‌ی لینجی به سه‌نستی پزیس 
دهدرنت шу)‏ 10° = سه‌نتیپزیس1) (210*۳ 160). له خشته‌ی )4206-1 
هاوکولکه‌ی لینجی شله‌کان نمایشکراوه هه‌روه‌ها؛ پله‌ی گه‌رمیشی گوتراو. چونکه 
کاریگه‌رتکی به‌هیزی له‌سهر لینجی ههیه. بو نموونه لینجی روونی (رژنی) 
مه‌کینه ОЙ)‏ 71010۳) به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی زور که‌مدمیت. 


liquid nitrogen @ 77K 1.58х10^* 0.158 


acetone 3.06×10 06‏ ئەسيتۈن 
methanol 5.44x10* 0.544‏ میثانول 
benzene 6.04х10`* 0.604‏ بترین 
water 8.94x10* 0.894‏ ۳ 
ethanol 1.074х10`* 1.074‏ 
тегсигу 1.526×10 1.526‏ جبود 
nitrobenzene 1.863х10- 1.863‏ 
ргорапа! 1.94510" 1.945‏ 
pitch 2.3108 1‏ قير 
ethylene glycol 1.61х10- 16.1‏ 
sulfuric acid 2.42х10° 24.2‏ ترشی گۆگرديك 
motor oil SAE 10 (20 °С) 0.065 65‏ 
olive oil 0.081 81‏ رۇتى زەيتون 
motor oil SAE 40 (20 °С) 0.319 319‏ 
castor oil 0.985 985‏ رژنی گەرچەك 
glycerol (at 20 °C) 1.2 1200‏ 
O NANERIN corn syrup 1.3806 1380.6‏ 
HFO-380 2.022 2022‏ 


خشته‌ی (6-1)هاوكۆلتەی لینجی «АЗА‏ 


خشته‌ی (6-1): هاوكۆڵكەی لینجی چەند شلەيەكى جیا جیا. 
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Properties Of Matter یفه‌ته‌گانی مادده‎ 


نموونه: 
(Саѕіог ой)‏ نه‌ستووری 2х10°т‏ و هاوکزلکه‌ی لینجی (1.55۸.5/7#) 
е‏ . بری 45 هنره تاسوییه حسیبکه که Бага‏ بو جوولاندنى „б,‏ به 


.3х102т/8 یی‎ 
شیکار:‎ 
/ =7 - 
F=1. 55x жы ше 0.2325N 


1073 


6-7) رۆیین به‌ناو بۆڕیەکاندا. هاوکنشه‌ی پویسیلی: 
Flow in tubes, Роіѕеиіе'ѕ Equation‏ 
ئەگەر شلگازیك بێلىنجى بشت نه‌وا دتوانی به‌ناو بریه‌کی ناسویی. بنشه‌وه‌ی 
هیزیکی بخریته سەر› بروات. به‌لام بۆ شلگازه راستەقینەکكان. ھەتا ئەگەر بوریه که 
به‌ردهوامی شلگازه‌که پێويستە. نینجا چ شلهکه لهناو بریه‌که‌دا ناو يان ن‌وت يان 


خوین بێت. له‌ناو ده‌ماره خوینبه‌ره‌کانی کونه‌ندامی سورانه‌وه‌ی خوین له ناده‌میزادان. 


زان‌ای نەرەنسى پۆیسيلى 1799-1869 ( Роѓѕеийіе‏ .ال ئەم 


هو کارانه‌ی کار له تێکرایی رۆيينى شلگازیکی نه‌به ستیندراوی خشۆکانه )523 
به‌ناو بریه‌کی لووله‌یی ده‌که‌ن. دیاریکرد. نه‌نجامی کاره‌کانی به نهم هاوکیشه‌یه 


دمرده‌بر نت. 


203 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


به‌شی شەشەم جووله‌ی شلگازه‌کان 


В“(Р; –‏ 
)6-8( )00180 كنم 
,81 
لەم هاوکنشهدا: 
۲ = نیوەتیرەی ناوەوەی بوریه که. 
ў =£‏ بوریهکه. 
=Р,-Р,‏ جیاوازی به‌ستانی شلگازهکه له نێوان دوو کزتایی بوریه که . 
7= هاوكۆڵکەی لینجی شلگازه‌که. 
۵= تیکرایی کاتی رویینی شلگازەکە. 
((قهبار‌ی за‏ شلگازه‌ی به برگهیه‌کی دیاریکراوی بۆريەك له یه‌که‌ی کاتدا 
دروات. له سیسته‌می 81 به ۲۴/۵ (مه‌تر سیْجا له چرکهیهکدا) د‌پیوریت. 
هاوکنشه‌ی پویسیلی نهوه‌مان {ез‏ دەڵێت که تیکرایی کاتی قه‌بار‌ی رژبینی 
شلەيەك به‌راسته‌وانه دەوەستێتە سەر نشێوبوونەوەی پەستان (pressure‏ 
Р-Р‏ 
2 وه به پتچه‌وانه ددو‌ستته سەر هاوکولکه‌ی لینجی 17 #42 65« 


سەرسورھێنەرە ثهوویه که @ به‌راسته‌وانه دهوستیته سەر توانی چواره‌می نیوەتیرەی 


дгадіелр 


بریه که. ئەمەش مانای «азар‏ ئەگەر نیوەتیرەی بوریه‌ك بوو به نیو هه‌ند. ئه‌وا 
تیکرایی کاتی @) رزیینی شله‌که به ریژه‌ی = که‌مده‌کات. 

بو تییه‌راندنی هه‌مان تیکرایی رویین به‌ناو بوریه ته‌سکه‌که‌دا, دەبێت جیاوازی 
په‌ستان زياد بکرنت. بویه دبینین که تیره‌ی ده‌ماره خوینبه‌ره‌کان[/2010 به‌هزی 
نیشتنی کولسترول که‌مدمیتهوه (ده‌ماره‌که ته‌سکدمیته‌وه) نه‌وا په‌ستانی خوین 
بەرزدەبێتەوەو دەبى دل زورتر کاریکات و ماندوتر بیّت بو 059940 رزیشتنی خوین 
به‌هه‌مان تیکرایی بپارێژێت. 

نموونه: 

ئاو به‌ناو بۆريەكى ئاسۆيى درێژی 0.2707 و نیوه‌تیره‌ی ناوموه‌ی х10*т‏ 8.1 
و لەژێر جیاوازی پستانی 1960/۷/7۴ دەروات. ئەگەر ئەم بزریه به ماوەی 
уаз (4512) 0‏ 8.64*10*/7 ناو بگهینیت. هاوکزلکه لینجی 
ناو حسیبکه. ръ=1000к9/тт?)‏ ,8/۷/69 .9<9) 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌کانۍ مادده‎ 


(5- )لن 
87 


_115*)5]-15( 
801 


О 8990 = у 2×10 т/8 „№, 


12х60 


поо = 1.38х10° М. 


8х1.2х10-6х0.2 


Stoke's Гаи )یاسای ستۆك‎ 6-7( 


(ئەو به‌رهه‌لستیه‌ی له لینجیه‌وه پەيداد دمیت) 

لەبەر ئەوەى شلهو گازه‌کان لینجیان ههیه. بویه بۆ جولاندنی ته‌نك به‌ناویاندا 
پیویستی به هێزێك هدیه. هه‌تا نه‌و لینجیه که‌مه‌ی ههواش. аә‏ هۆی په‌یدابوونی 
هیزیکی گه‌وره بەرهەڵستى ئوتومبيلان ده‌کات كاتێك به خیرایی زور دەرۆن. ئەگەر 
دەستت له په‌نجهره‌ی توتومبیلیکی خێرا رژیشتوو دەربھێنیت. هه‌ستده‌که‌ی که 
Е‏ گونجاو پیویسته کار له دستت بکا تا به‌ناو هه‌وادا بجوولێت. نه‌مانه‌ی 
سەرەوە نموونەن بو 345 راستیه‌ی که دەلى: 


سر 


5 
ура‏ شلگاز_جوولاو هنزنکی_هنواشکهرهوه به‌رف نت. پێی ده گوتری 


تەن 
همری بەر سي drag force‏ . هبنزی به‌رهه‌لست э)‏ دەبێت به زیادبوونی خیرایی 


لهراستیدا. бал‏ بۆ ساده‌ترین شیوه‌ی ته‌نی جوولاو به‌ناو شلگازنکدا حسیبکردنی 
به‌های هێزی به‌رهه‌لست زەحمەتە. بهلام رژیشتنی ته‌نی شیوه گز به‌ناو شلگازدا 
گرنگی خی ал‏ بویه به دریژی لێیدەكۆڵینەوە. 
لنگه‌ری گۆيەك نیورتیره‌که‌ی ЁЁ‏ به خراییه‌کی نه گر ¥ به‌ناو شلگازێك 
ماوکزلکهی لینجی 7 به هێزی ۴ راکێشرێت. نهم هێزه راکنشانه یه‌کسان و 
پنچه‌وان‌ی هیزی به‌رهه‌لست دەبێت. بری هیزی پێویست بو راکنشانی نهم گزیه 
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به تەم هاوکنشه‌ی خواردوه حسێبدەكرێت. که =‚ دە گوترئ یاسای ستۆك چونکه 
يەكەم جار لەلايەن نه‌وموه دەرهێنراوە. 
(6-9) 


а) 


را سته‌وانه بەندە. 
aba Аный aa,‏ 


هاوکیشه‌ی ستۆك بو خیراییه کەمەکانە. له خیراییه زور به‌رزه‌کان چه‌وتی تيادا 
دیارده‌کهویّت. چونکه له نهم خیرايیه به‌رزانه‌دا رویینی شیواو رووده‌دات ئەمەش 
کاریگه‌ری تر لەسەر تەنەکە پەيدا ده‌کات. 

نموونه: 

درۆپێكی بچووکی ناو نیوه‌تیره 0.010/7. له بنایه‌کی به‌رزموه به ناو هدوادا 
ده‌که‌ویته خوارهوه. وسفی جووله‌ی ئەم درۆپە ناوه بکه. ( هاوکلکه‌ی لینجی هدوا 
(79х10° ۴‏ 

شیکار: 

لەبەر نه‌و‌ی شیوه‌ی درۆپەكە گوییه بویه هیزی بەرهەڵست بەپتى خیرایی 
درۆپەکە زیاددەبێت. له سەرەتادا خیرایی درۆپەکە که‌مه بویه. هیزی بەرهەڵست 
بەرەوسەر که‌متر دەبێت له‌هیزی کیشکردنی زه‌ری بهرهوخوار. به‌رنه‌نجامی ئەم دوو 
هیزه به‌رهو خوار دروپه‌که تاوده‌دات و خیراییه‌که‌ی به‌ربه‌ره زياد ده‌کات. ((پالهیزی 
ههوا فه‌رامزشکراوه)) که‌واته: 

هیزی به‌رهه‌لست - کیشی درۆپەکە= هیزی به‌رنه‌نجام 
0 -7(9/ = هیزی بەرئەنجام 

خیرایی درۆپەکە به‌رده‌وام زياد دەبێت. بویه هیزی بەرهەڵست به‌ره به‌ره زياد دهبیت 
و نزیکد‌یته‌وه له کنشی درۆپەکە. كاتيك هیزی به‌رهه‌لست به کیّشی درۆپەکە 
یه کساندمیت. به‌رنه‌نجام دمیته سفر. پاش نه‌مه. دروپه‌که خیراییه‌که‌ی ناگۆڕێت 
له‌سهر که‌وتنه خوارهوه بەردەوامدەبێت. به ئەم خیراییه نه گوزره ده گوتری دوایین 
خیرایی ۷6/۵۵/۷ Terminal‏ (. 
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Properties Of Matter سیفه‌نم‌کانی مادده‎ 


سفر. وه. 
тд= блу Кут‏ 
ا ڪر 
6775 
به‌لا م قەبارە × چری بارسته‌یی = بارسته 
4 
به له جیاتی دانان . 
К?‏ 29 
у= gf Pm‏ 
97 
т _2х9.8х (0.01х107—2)2х1000‏ 
_ م 
9х19х10-6‏ 
mS‏ 1.1= 
نه‌مه ش خبراییه کی که‌مه درو به که له سنووری یاسای ستۆك ماوەتەوە. 
نموونه: 


ته‌نولکه‌یهکی جوره پرژتینیك که له تاودا شینابێتەوە چریه‌که‌ی 
(124649//7۳ ایه. بەناو ثاویکی پاکژ 7000Кд/ПТ) саба. ә‏ ایه. به دوایین 
خیرایی 30/77/17 (3سه‌نتیمه‌تر اسعات), بەردەبێتەوە. نیوهیره‌ی ئەم تەنۆلكە بدۆزەوە. 
(ماوکو لکه‌ی لینجی ناو ۸۷5/7 (8х10*‏ 

شیکار: 


له نهم بارەدا سی هر کار له ته‌نولکه که دەكەن: 


Л‏ کیشی خوّی بەرەو خوار. 
هیزی بەرهەڵست به‌رهو سەر. 


3‚ پالهێزی تاو بەرەو سەر. 
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بمشی شەشەم جووله‌ی شلگازه‌کان 
که تهنولکه‌که ده‌گاته حاله‌تی دوایین خیرایی به‌رنه‌نجامی ра‏ هیزانه доз‏ 
سقر. وه 
هیزی بەرهەڵست + پالهیزی ئاو = کیشی تهنولکه 
هیزی بەرهەڵست + چری کیشی ناو" قدباری تهنزلکه = قهباره‌ی تەئۆلكە × چری کیشبی ته‌نزلکه 
4- 4 
1۷7 + 9 م۳۳ بى 7 Pa‏ 


R= 9х8х10-+х8.3х10-6 
2х9.8(1246—1000) 


=3.5х10° т 
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Properties Of Matter سيفهتهڪاني مادده‎ 


پرسیارو راهێنان 


پرسیار 
پ 1: باسی ھەربەك له خشان رژیین و شێواو رژیینی شلگازه‌کان بکه. چی دنه 
هی رویینی شیواو؟ 
پ 2:بسه‌لمینه تیکرایی کاتی قه‌باره‌ی شله‌ی خشوکانه رژییو به‌ناو بۆريەكەدا 
دەکاتە: И=Ау‏ 
پ 3:هاوكێشەی یه‌کبیّنه رژیین بنووسه. ماناکه‌شی شرۆقە بکه. 
پ4: پیودری فینتوری بۆ چ مهبه‌ستيك به‌کاردیت. 
پ5:پێناسەی لینجی له شلگازه‌کاندا بکه. 
پ 6:ئەگەر كەسێك له ته‌نیشت و نزيك شه‌مه‌نده‌فه‌رتکی خێرا رزیشتوو بوستیت 
ئايا مه‌ترسی 55345( لێدەکرێت که به‌رهو شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که کیشبکریت. 
پآ هرا Ыы]‏ دود تزنى یشک چونگی [تۆپى «(ба‏ سەربىخۇ هه‌لواسراری 
له یه‌کتری نزيك. فووکرا. ئايا چی رووده‌دات. هویه‌که‌ی بڵێ. 
پ 8:روونیبکه‌وه عەتر پرژێنەر /(5072) چون کارده‌کات. 
پ 9:ئەم فرکانه‌ی خیرانین» رووی سهرهوه‌ی باله‌کانیان کوورتر ده‌کرتن. نه‌مه بو ` 
پ10:تۆپى پینگ-پونگ له‌سه‌ر قوتکه‌ی ته‌وژمیکی شاولی هه‌وای دهرچوو له 
گه‌سکیکی کارب‌اوه. ده‌مینیتهوو ناکه‌ویت. هوی ثه‌مه 
روونبکه‌وه. 
پ11:بزچی چوراوکه‌ی ناوی دەرچوو له به‌لوعه‌یه‌که‌وه له 
که‌وتنه خوارهوه‌ی باریکتر دمنته‌وه. وئنه )6-22( 
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_ شلگازه‌کان‎ одда _ شەشەم‎ „йш 


پ12: روونیبکهوه بۆ گزی هاویژراوی به دهوری خۆی سووڕاو (5/|2/0). به 
رنره‌وتکی که‌وانه‌ییدا دەروات. 

ы‏ هاوکنشه‌ی برنولی له بوریه‌کی ناسوییدا كاتێك شله له‌ناویدا وهستاوه. 
(у=‏ چ سیفەتێكی شله‌ی وەستاو دەسەلمێنێت. 

پ 14:بۆ ساپیته‌ی هه‌ندی جۆرە خانوو تێھەڵدەدریت له کاتی 26 (بای توند) 
هدلکردن؟ روونیبکه‌وهو بیرژدزی پیرنزلی به‌کاربهینه. 

پ15: دوو ب‌ایور له دوو رترهوه‌ی ته‌ریبی نزيیك يەك دەرۆن مه‌ترسی 
به‌یه ککه‌وتنیان لێدەكرێت بۆ؟ 

(блаа 1б‏ ران خیرایی و په‌ستانی شىلكازىك باسبکه, که خشوکانه 
به‌خیرایی جیاجیا دمروات. 

پ 17: в»‏ بهرهه‌لستی گۆيەك چون دەگۆڕێت بەپێى خیراییه‌که‌ی به‌ناو 
شلگازنکدا؟ 

11840 بۆچى فروکه‌کان به ناراسته‌ی دژی با له فر و که‌خانه‌کان هەڵدەستن. 


راهینان 
پ 1: ئاو به‌ناو بۆريەك تیره‌ی ناوموه‌ی (20001)ە به 1,52 16۳/0 8.01 
)8.07 ليتر اد‌قیقه) دهروات. Ый‏ خیرایی ئەم ناوه له‌ناو بریه‌که‌دا چدنده؟ 
ودلام: 420۳/5 
پ2:شلهیه‌د چری رتژمیهکه‌ی 0.9 )یه. به‌ناو بزریه‌کی ناسوییدا تیره‌که‌ی 
7 دەڕوات. ئەگەر په‌ستانی هم شله له э‏ ب رگه‌ی بزریه‌که, که بو 
تیرەی 4.2077 ьа»,‏ 1600001/7 که‌متر بت له چاو 
په‌ستانهکه‌ی له بۆڕيە سه‌ره‌کیه‌که‌دا. خیرایی رویینی نهم شله حسیّبکه. 
وەڵام: 1060775 
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Properties Of Matter سیفه‌ته‌گانی مادده‎ 


پ 3:تەوزێكى ناو به ناسویی له کونيك له ته‌نیشتی 
تانکیه‌کدا دەردەچێت. ئەگەر ئەم کونه 1/7 له ۲ 
رووی زەویەوە بەرزبێت. ناوه‌که‌ش 2/7 دوور له | 
بنکه‌ی تانکیه‌که به زوی بک‌هویت. خیراییی | 
ته‌زوی ناوه‌که لهو ساته‌ی تانکیه‌که جێدەهێلێت 
چەندە؟ چ پەستانێك پال به 4530 دەنێت؟ 7 | 
لام 777 9.68×10 , 4.4т/$‏ ‌ | 


Ало ىدى‎ ЇЇ ш 


)¬= 1/۲ مهردای ناسزیی) 
بۆ حسیبکردنی (б‏ نهو کاته‌ی لیْشاوی شله‌که دیخاینیت تا به زموی ده‌گات. 
ئەم هاوکیشه به‌کاربهینه 98 = у‏ 
6/97 929( تاردانی زەوى) 
پ 4بە چ خێراييەك ناو له کونلکی کراوه له ته‌نیشتی تانکیه‌ك دمرده‌چیت. ئەگەر 
پەستان لەسەر ئەم كونە Мт‏ 2000 بێت. وولام: 2775 
پ5: دابنی که خوینبه‌ری ئۆرتى وەك بزریه‌کی رهق وایه. تیرەکەی 7.2ст)‏ 4„ 
چه‌ند قه‌بار‌ی خوێن به‌ناو دل بەمپدەدرێت لەھەر لێدانێکی دا. دابنی تێکرای 
لیدانه‌کانی دڵ 60 لێدانه له ده‌قیقهیه‌ك و خیرایی خوین „25ст/$‏ 
ولام: 207۳ .28 
پ 6: ده‌کتشك (ФИС‏ نیوه‌تیره‌که‌ی ТОСТ‏ بۆ نونکردنهوه‌ی ههوای ژوورك 
قه‌باره‌که‌ی 2тх5тх4,5т)‏ .9( له‌ههر(12/77/0) دا به‌کارهتترا. ابا 
خیرایی »!| به‌ناو 45 ده‌کته چهنده. 


4.1۳75 irs 
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پ 7:بوریه‌کی تیره ӨСт‏ بو 4017 تەسکدەبێتەو. كاتێك ناو به‌ناو نو بوریه‌دا 
دەڕوات. نه‌وا په‌ستان له ئەم دوو بر گهیهدا دمنته 320 و 24/0. 6 
تیکرای کاتی قهباری ناوی رژییو چەندە. (1/77= “= ) 
وەڵام: 10707/5× 5.6 

پ 8: ئەگەر بایه‌ك به خیرایی 25775 بەسەر ساپیته‌ی ماڵەكەت هه‌لیکرد. 
به‌رئه‌نجامی ثهو هیزانه چەندە که کار له ساپیته‌که ده‌کات. ئەگەر رووبهره‌که‌ی 
24077 بێت. په‌ستانی نه‌تمزسفیر МП?‏ 10× 1.013 بیت. 
وەڵام: 97*10*۸۷ 

پ9: له ш,‏ )6-10( دا. (بیردوزی تزریشیلی) ئەگەر خیرایی (у)‏ هاتنه 
خوارهوه‌ی شله‌ی ناو تانکیه‌که فه‌راموشنه‌کرنت. بسه‌لمینه که خیرای (۷2) 
شله‌ی دەرچوو له کونهکه‌وه ده‌کاته: 

2 
va = ۷ С) 

پ 10:پێوەرێكی قێنتۆدى بۆ پێوانی رویینی ناو له بوریه‌کدا بەکارهێنرا. تیره‌ی 
بزریه سەرەكیەکەی (30707)ە. بز تیره‌ی گەرووەکەی (قورگ) 10/0810 
7 تەسكبووەتەوە. ئەگەر جیاوازی پەستانى پوراو 18тт-Н@‏ 
(18مليمەتر- جیوه) بێت. ئايا خیرایی رژیینی ئاوەکە چەندە. تێکرای کاتی 
قە‌بارەى ناوی روژییو چەندە. 

(о =1000/0/07( (р,. 77 
0.24775 , 1.7х10* 7۳/5 وەڵام:‎ 

پ11: تاو به تیکرایی 7۳/5 *9.4*10 له کونیکه‌وه له بنی تانکیه‌ك که له 
قوولی 5.76/7دایە. ده‌چزرنت. تیکرایبی چورینی ئاوەکە دمیته چه‌ند؟ 
ئەگەر په‌ستان لەسەر رووی ناوه‌که به بر с‏ 160۷/7۴ 55 زیادبکرنت. 
وەڵام:ك/ 707 1.3×10 
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سيفه ته ڪاني مادده Properties Of Matter‏ 


پ 12:دابنئ تانکیه‌ك له تەنیشتەوە کونێکی تیدایه Ру‏ له بنی تانکیه‌که‌وه به‌رزه 
(сэз)‏ شلەكەش По‏ له بنی تانکیەکەوە بەرزە. تانکیه‌که‌ش لەسەر رووێكى 
ئاسۆيى دانراوه. (а‏ له دووریه‌کی ناسویی له بنکه‌ی تانکیه‌که‌وه شلەکە به 
үс»)‏ دەکەوێت. (Б‏ له Б‏ به‌رزیه‌ کی تر Йу‏ ده‌توانرنت کونیکی تر بکریته‌وه به 
جۆرێك شله‌ی دەرچوو هه‌مان مهودای ئاسۆيى ھەبێت؟ 
ولام: a2 hı(ha = hı) б) ۸ =hzh,‏ 

پ 3 1 :تانکیه‌کی سەر کراوه بنکه‌که‌ی لەسەر زموی دانراوە. له تەنیشتەوە دوو کون 
یه‌کیکیان له‌سه‌روی نه‌ویتریانی تیدایه. کونی یەکەم 507 نه‌ویتریان 120171 
له بنى تانکیهکه‌وه به‌رزن. ئەگەر ثاوی دهرچوو لەم دوو کونه‌وه له هه‌مان خال 
به (бю)‏ بکه‌ون (هه‌مان مهودای ناسوییان ههبنت). ثابا رووی ناوه‌که له بنی 
تانکیه‌که‌وه چه‌ند به‌رزه؟ 
ودلام: 17017 

ЛА‏ ناو به بزریه‌کی ناسویی تیره 0.0807و درنژی 400077 به تیکرایی 
0 لیتر له چرکه‌یه‌کدا ده گهیه‌ندرنته گوندنك. نهو به‌ستانه حسیبکه که 
پلویسته تا نهم رویینه بەردەوامبێت (ته‌نها لینجی به‌رهدلستکاره). هاوکزلکه‌ی 
لینجی ناو 0001/۷5/7۴ п=‏ 
وەڵام: Мп?‏ 10× 7.962 = 

پ15: بوریه‌کی مویینی نیوه تیره ۰107/7 درێژی 60.314т‏ له تەنیشتەوە به 
اسویی به‌بنی تانكيەك ناستی ناوهکه‌ی نزمنابێت و قوولیه‌که‌ی (۲1/71ه 
چه‌سپکراوه بارسته‌ی نه‌و ناوه‌ی له ئەم تانکیه‌که دەردەچێت به ماوه‌ی 105 
حسیبکه. ۸5/۴ п=10°‏ 
وەڵام: 0.1225/09 
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__ به‌شی شەشەم | جووله‌ی شلگازه‌کان 


پ16: ئايا دبی جیاوازی په‌ستان له‌نیوان دوو کزتایی بۆريەك درێژی 1.9/7 و 
تیره 29ст‏ چەند بێت؟ بو نهوه‌ی رۆن (ОЙ)‏ به تیکرایی 450077۳/5 
بگرازنته‌وه. 9504/۲ عم М.$/т,‏ 7=0.2( 
ولام: ۶10۷/۴ 9.9 

پ 17: دوایین خیرایی کهلایه‌کی (هه‌لمات) مسی تیره ФТТ‏ کاتێك به‌ناو 
گلسرین بەردەبێتەوە. بدوزوه. چری مس8.997077 . چری گلسرین 1.39707 
»> = گلسرین[1 | | 
وەڵام: 8©07/5 

پ‌18: ناو به‌ناو بۆڕيەكى ناسویی به تێکرایى 0057777/6 دمروات. 
په‌ستانييونك له نه‌و شوینه‌ی بوریه‌که داندرا که تبره‌که‌ی 10٥07‏ بوو 
په‌ستانی МПТ)‏ *3.5*10 ای خونندهوه. ئايا دووەم په‌ستانییو که له 2 
شوینه دادەنرێت که تیره‌ی بوّریه که ۰0/20/77 چه‌ند ده‌خوینیته‌وه؟ 
ولام: ۸۷/۴ 2.8×10. 


214 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


مادده 


Properties Of Matter 


10355 _ 


Сала ¦ ا‎ 
| 47046 | 
51448 | 

mT | 


51512158 БЕН НЕ ЕР = ЫЧ ود لوگ‎ 
BEBE 518181315 ЫЕ БЕ EEE 
RR 


TS 


ы 
шш: ни битие 5 
оо о|о|о| о о ۵۱ ه‎ | о 65 | إإإ‎ 65| ооо ооо 
8 BE واو اد لو و واو دوع چ مع‎ 
E E 8 SS و‎ EE 
8 _ & 3 8 ® اه‎ о © 3 В 8 8 اه‎ o © © 62۱ ۵۱ ۵۱ 6۱ ەە إ|ە‎ 
= جاع ام ام له اعاع‎ 
2 5| 8|85 
© & 2 3 & _ $ اه اه اه‎ о 


С 82 | ооз | 92 


0052 | 
00699 
00875 

01763 
02126 


0 КІ СОМОМЕТКІС TABLE 


0.1736 


07314 ك сз. о:‏ باه 
| 01908 | 11 ¦ 


ап 0 09| ` 
۳ 7278871887721 °غ°°®‎ 06947 
...ا‎ ° с | ез | 


° 12 | 02079 | 09781 | 
° 13 | 022% | 09/4 | 
Loans | 09703 
|6 | 02756 | 09613 | 
ال‎ |2 | 
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FIGURE СОМЕЕК5ДТОМ FACTORS SI, CGS, апа FPS Units 


0-9: ھە‎ Cus ¥ تەچ‎ FaAUIUAD 
эһ соз, АКО FPS UNITS 


І 55 А 

т са а ۵ тї 
з metre 0 тоо 59-5706 5-004 зоба 
۱ سای‎ von 1 5-997: о-оззбоб. оооба 
1 ch 56-4 9-54 1 0-5 ویس‎ 
س‎ оўо هر‎ 1а 1 لس ی‎ 
1 yard 144 91-44 Е 

ود km mi‏ 
607 11 1 مدا ۱ 
айс | ۱ 4 1 6-6‏ 1 
1 1:15078 ىط قى لصنسعه 1 


1 Мм كە‎ g-46o7o x 1028 مرو و ەتو‎ x 1029 соса. 
т Aztranonaical Олай == 1-405 × ۱۵۰۲ ەكا‎ 

1 parc = 9-0857 х 10% пилге 5-8616 light year. 

)24233 لس 


0 ىا اف اف‎ 
۱ ۴ синте 1 ى‎ 15¥ 10-7639 
т яраг دور ات‎ 1 о-1$д tayê x ۱0 
۱ ۱۳۳ =± 6-576 x 10 6-4516 1 6-94444 х то 
1 ere foot 9-эўоз × 10° 997-3 4 1 
т" ка! уі? ي‎ жле 
ї »كىك‎ шее {т та [5 збо × го" а-4угобито 
1 айаш отете ro 1 1-1 9599× 10% ©о-—$8бо19 мутоз 
۱ иримге рыч وگو ور‎ ۵ 1 з-за031 × ют ебі х 104 
з тенге mile sg > то зне 38-0976 × то? ' 
۱ асте 40006 × 0? 400606 102 бв ging x тоа 1 
1 are TOD теше шга. 
' на ولا مسج‎ "47103 асте. 
Раны ‚лз 
- ان تى‎ в ті 
1 ск metre 1 то? 66-10096 к ıo* 353146 еее 
۱ نت‎ сайте (0-4 1 دص‎ 3531446 хто  ±9-:99ك9× ف‎ 
ї сас inch ¢ 6907:× 052 1698 1 دور 6و ^ 2۵و‎ 
1 сас foot "ەە‎ 23:68 1798 1 6-02 
1 фаса (ОК) Ф309 تە‎ бое Ta 9-:60544 Ш 
1 عادو‎ (US) =0-85268 айпа (ОК). 


1 جەتلەت‎ yard = 6-764555 сайыс metre. 
The бам з тте гестове ае ± شوه‎ равии бе а Chic: десіавахе, سنا‎ іо 9:4 تەك و اس‎ Май ووتو ەستەك‎ 


۱ pound Tase ата 1 gag x 10 
ل‎ кең ل‎ 1016-0997 1-0:6047 × 108 = 
1 фаре 63059 Мр ger74 Ёз. 


таже П اب سس مور‎ 9-6:8973× то 
۱ иша pur خەت‎ 

مور 
و چە سنا рюшый per сайыс Gat оё‏ ۱ 
ach × тй 7 0‏ طت 1 
خالا و6ەۈوە-ە- ды (UK)‏ 1 
b‏ ےا N‏ هبز Вв‏ 
م تن سس 0 سا 
95:6-7° و × 99664 1[ ىى | Акын ece‏ + 
dyar to × 0 1 туох ге тедди ¬‏ 1 
олун тонда × re“ т-дин гей [1‏ كوچ 3 
бла хм уату к‏ 1 
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озэіо سیفه‌نم‌کانی‎ 
N/m Муса? а atmos 


х newn per Square тете го dynes рет unre ات‎ 
х ber 105 newtous per жүчаге metre = 60-0869089 atmosphere. 
£ rra 159-325 осека рег square metre 1/760 atmosphere. 

t1 atmosphere = 760 mmHg= 99-де in Hg= 99390 ft water (al at о°С.). 


kWh bone 
9-77778× ۱۵ رو‎ 
۱۰۱600 × 101 ggg: x ro 
1 3418۰14 
smggoyıx104 £ 


т joaleve 1 newton metro mw г watt second = ro" erga o 797961 f Ib. 
® айеслтоп voka 1-60810 × гю-!# joule. 


FUNDAMENTAL CONSTANTS 


constant 


Electronic charge 
Electronic rest mas 


Ассемтабоп dur to gn 7 
Permeability of часа 
لهس تا‎ 


SI Units 


1-боазо x 10-18 coulomb 


KS‏ سىس 
- 

тт: 
СИ ES 


Value 
Other Units 


6-69559 × 10-М joule second 662559 × 10-791 erg second 


2997925 × rO" metres per second Î 186 281 miles per second 


6-03952 × 108 per mole 


N, | 9-687:9× 10¥ пг? 


5 1-98054× هی‎ [ КА 


964870 х 10 С mol" 
56697 х 10° М т-а ° 


9-68719х 10° стг? 

: 9838 calories °*C.“mol- 
359799 × 107% aloes °С. 
з-85аб х гом езш. шо! 


95-6697 x 105 адс К+ 


ТИИ تست‎ 


ر 


ы 


9-80665 т 5-5 
gx ıo"H ші 
8854:8 × ı0 F шг! 
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به‌شی рашай‏ جووله‌ی شلگازه‌کان 


THE SOLAR SYSTEM 
Mean 
Equalorial Distance from Sun Sidereal 
Planet Diameter Mass (millions of period 
(kilometres) ( Earth masses)* kilometres) 
Mercury 4840 0054 57°91 87-969 days 
Venus 12 300 о:8150 108۰21 ۰ 224701 days 
Earth 12 756 1:000 149-60 39650256 days 
Магз 6790 0-107 227-94 686.980 days» 
Jupiter 142 Воо 317۰89 778-4 11:86 уеагз 
Saturn 119 300 95°14 1427-01 29:46 уеагз 
Uranus 47 100 14:52 2869:6 84-0 years 
Neptune 44 800 17°46 4496۰7 1640-8 years 
Pluto 5900 ۵0۰1 (арргох.) 5907 24804 years 
Sun 1 392 000 332 958 149:60ї — 
Мооп 3476 0۰0123 0:3844ї 27:32 
тарман ер Earth із 5.976 х том kilogrammes. | 
METERIC MULTIPIERS 
Prefix Symbol Multiplier 
exa E 10 1,000,000,000,000,000,000 
реа Р 1015 0 
tera T 1012 1,000,000,000,000 
ріра 6 10 1,000,000,000 
mega M 10° 1,000,000 
kilo k 102 1,000 
hecto h 102 100 
дека da 10 10 
deci d 10" 01 
сепп с 102 001 
milli т 10° 0001 
micro 7 106 - 1 
папо п 10° 0.000,000,001 
نط‎ Р 1012 1 
micro MICrO ки | ۱ | 
femto 3 1015 0.000,000,000,000,001 
айо 101 0.000,000,000,000,000,001 
ТНЕ GREEK ALPHABET 
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Properties Of Matter 


alpha 
beta 
gamma 
delta 
epsilon 
zeta 
eta 
theta 
iota 
kappa 
lambda 


سیفه‌نم‌کانی مادده 


nu 

ksi 
omicron 
pi 

rho 
sigma 
tau 
upsilon 
phi 
chi 
psi 
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جووله‌ی شلگازه‌کان 


д 


раја ب‌شی‎ 


TABLE OF ELEMENTS, еіс. сопі.-1- 


(International Atomic Weights, 1g6ı, based on Carbon-12) 
A.W. رتست‎ én دە ەى بۇ‎ бемибе mass ەو‎ of Lis mart ×: Алена isotope] 


Element Symbol At. No. 
۱1۳ С 

Aluminium Al їз 
Апегісіспа Ат 95 
Antimony Sb S1 
Argon Ar 8 
Arsenic Аз 33 
Astatine At 85 
Barnum Ba 56 
Berkeliumn Bk 97 
Beryllium Be 4 
Bismuth Bi 83 
Boron B 5 
Brornine Br 35 
Cadmium Cd 48 
Сасмшт Сз 55 
Calcium Ca ао 
Californium Cf 98 
Carbon с 6 
Cerium Ce 58 
Chlorine сі 17 
Chromium Cr 24 
Cobalt Co 27 
Copper Cu 29 
Сипат Ст 96 
ium Dy 66 
Einsteinium Es 99 
Erbiurn Er 68 
Europium Eu 63 
Fermium Fm 100 
Fluorine F 9 
Francium Fr 97 
Gadolinium Gd 64 
СаШат Са зї 
Сегтапішш Се 32 
сома Ам 79 
Наѓанитп нг 72 
Нена He 2 
Holmium Ho 67 
Hydrogen H 1 
Indium In 49 
Iodine 1 53 
Iridium Ir 77 
Iron Fe 26 
Krypton Kr 36 
Lanthanum La 57 
Lawrencium Lr тоз 
Lead Pb 8a 
Lithiurn Li 3 
Lutetiunn Кл 71 
Magnexshım ме 2 
Manganese Mn 25 
Mendelcevium ма лок 
Mercury Не Зо 
Molybdenum Mo 42 
Neodymium Nd бо 
Neon Ne зо 
Neptıniuma Мр 93 
Ni эв 

Niobium Nb 41 
Nitrogen N 7 
Nobelhım No тоа 
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Properties Of Matter سیفهتمکانی مادده‎ 


TABLE OF ELEMENTS, etc. cont.-2- 


Element 5 At. №. AW. 
نموت‎ Оз 76 190-9 
Oxygen о 8 15.9994 
Palladium Pd 46 106-4 
Phosphorus P 15 30:9738 
Platinum Pt 78 195۰09 
Plutonium Pu 94 [244] 
Ројопішт Ро 84 [209) 
Potassium K r9 899-12 
Prascodymium Pr 59 1407 

б Pm 61 [145] 
Protactinium Pa 91 [231] 
Radium Ra 88 [2 
Radon Rn 86 [аза] 
Rhenium Re 75 186-20 
Rhodium Rh 45 102905 
Rubidium Rb 37 85°47 
Ruthenium Ru 44 101-7 

Samarium Sm 62 150:35 
Scandium Se а: 44956 
Selenium Se 34 76-96 
Silicon Si 14 98-6 
Silver Ag 47 107-8 
Sodiurn Na 11 92-8 
Strontium 5с 38 87-62 
Sulphur 5 16 32۰064 
Tantalum Ta 73 1865-8 
Technetium Te 43 [97] 
Tellurium Te 52 127-60 
Тего Tb 65 158-924 
Thallium T1 81 204-7 
Thorium Th go 232-038 
Thulium Tm 69 168-4 
Тіп Sn 5o 118-69 
Titanium Ti зз 47-90 
Tungsten Ww 74 189۰85 
Uraniuın U 92 238-03 
Vanadium У аз 50-948 
Wolfram (Типд иеп) № 74 183-85 
Xenon: Xe 54 131° 30 
Ytterbium Yb 70 173-04 
Yttrium ¥ 39 88-905 
Zinc Zn зо 65-37 
Zirconium Zr مه‎ 591-32 
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به‌شی рашай‏ جووله‌ی شلگازه‌کان 


لیستی سهرچاوه‌کان 
Physics for Scientists. Douglas C. Giancoli‏ 
and Engineers‏ 
Colleges Physics Weber/manning/White/ Weygand‏ 
Modern College Physics Harvey E. White‏ 
College Physic Ѕеагѕ/2етапѕќку/ Young‏ 
Physics Akril, Bennet and Millar‏ 


„э 6‏ بو پولی جواره‌می کشتی. لیژنه‌یه ك له وه‌زاره‌تی به‌روهرده. 
وە ر 2125 بۆ كوردى: تورى عارف قەرەداغى › ناجیه ابراهیم سعد 


نوزاد عمر محی الدین. ع على توفیق قادر. 
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۱ لابەڕە 


11 


43 


75 


109 


157 
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Properties Of Matter Р سیفهته‌کانی ماحده‎ 


فهرست 


Molecular فتاه‎ re of mar  ەددام کمردی‎ а Е 


Elasticity جیری‎ Г к 
Liquids at Rest ومستاو‎ ч Ж ЩН 
Gas Properties سیفه‌تی کازه‌کان‎ 8 


Surface Phenomena دياردە روویه‌کان‎ | 


Motion of ЕМ جووله‌یشلکازهکان‎ 
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а оај‏ کتیبیکی زانستی فیزیایە. له‌سهر سیفه‌ته‌کانی مادده ده‌دوی. 
ай ш‏ زانستییه‌که‌ی: بو قوتابیانی تاماده‌یی و 92095( аа аа)‏ و 
دووه‌می کولیژٌ و په‌یمانگه (баі ші)‏ ده‌گونجیت. ههروه‌ها 
مامو‌ستایانی زانست سوودی لیوه‌رده‌گرن وه پنداویستیه‌کانی 
هه‌وادارانی زانسته‌کان دابین داکات. 

ئەم کتیبه له شەش به‌ش پیکهاتوه, به‌زمانیکی ш‏ 9021 سوك 
داریژراوه. چه‌نده‌ها 04130 گرافی رونکردنه‌وهی تزدایه, نزیکی (4۰) نمونه‌ی شیکار 
کراو و (۱۰۰) پرسیارو (۱۲۰) راهینانی له‌که‌لدایه. 

هیوادارم јоз даа‏ ئەم کتیبه‌تان ده‌ستکه‌ویت سود و چێژی 
لیوه‌رگرن. کتیبخانه قه‌شه‌نگه‌کانی ماله‌وه‌تان ша з‏ کتیبه زیاتر 
برازیننه‌وه. 


$ بلاوکردنه‌وهو راگه‌یاندن 
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